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SPRZET

Oscyloskop MD04000C
- wszystko w jednym

Firma Tektronix wyprodukowata pierwszy na sSwiecie oscyloskop przeznaczony dla sygnatow
o mieszanych dziedzinach, taczacy funkcje oscyloskopu, wektorowego analizatora widma,
generatora arbitralnego, analizatora stanéw logicznych, analizatora protokotéw oraz multimetru

cyfrowego.

Ponad 60 procent uzytkownikéw oscyloskopéw korzysta takze z ana-
lizatorow widma w celu rozwigzywania probleméw w ukladach
wbudowanych, zawierajacych zintegrowane funkcje bezprzewo-
dowe. Wymaga to pracy zar6wno w dziedzinie czasu, jak i czestotli-
wosci. W przeszlosci inzynier zajmowal sie albo analizg sygnatéw
mieszanych/cyfrowych, albo analiza sygnaléw o czegstotliwo$ciach

radiowych. Wraz z upowszechnianiem sie technologii bezprzewodo-
wych, konstruktorzy musza czesto pracowa¢ w obu tych dziedzinach
(rysunek 1).

Modele z serii MDO4000C to pierwsze oscyloskopy ze zintegro-
wang funkcjg analizatora widma, analizatora protokol6w, analizatora
stanéw logicznych, multimetru oraz generatora arbitralnego, ktdre
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stanowig unikatowe rozwigzanie pozwalajace na zaoszczedzenie dni  cyfrowych i radiowych w 4 kanatach analogowych, 16 cyfrowych

lub nawet tygodni pracy przy usuwaniu usterek. i 1 radiowym. Zakres radiowych czgstotliwoéci wejsciowych siega

Mozliwosci oscyloskopéw z serii MDO4000C wykraczajg istotnie  do 6 GHz i zapewnia rejestrowanie pasma o szerokosci >1 GHz dla

poza funkcje typowego analizatora widma. Urzadzenia te umozli- wszystkich czestotliwosci srodkowych — to jest 100 razy szerzej niz

wiajg rejestrowanie skorelowanych czasowo sygnaléw analogowych, typowe analizatory widma. Uzytkownicy moga obserwowac jedno-
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Rysunek 2. Analiza RF w potaczeniu z zaawansowan3 analiza protokotu szeregowego
(dekodowanie, wyszukiwanie konkretnych zdarzen pojawiajacych si¢ w transmisji)

Ilosc ka
Dtugos¢

czeénie na tym samym ekranie dekodowane
sygnaly pochodzace z nawet 4 magistral sze-
regowych i/lub réwnolegtych. Dzigki korelacji
czasowej miedzy tymi dziedzinami sygnatu
inzynierowie mogg teraz wykonywacé precy-
zyjne pomiary zaleznoéci czasowych oraz
bada¢ opdznienia miedzy wystaniem polece-
nia a reakcja ukladu réwnocze$nie ze zmiang
w widmie czgstotliwosci radiowych. Na przy-
ktad analiza widma w momencie wigczania
generatora sterowanego napieciem (VCO),
petli synchronizacji fazowej (PLL) albo pomiar
charakterystyki przejsciowej sygnalu przy roz-
praszaniu widma czestotliwosci radiowe;j stajg
sig teraz prostymi zadaniami. Znajdowanie
zrédta sporadycznych, zaleznych od stanu
urzadzenia zakl6cen elektromagnetycznych
(EMI) nigdy nie bylo tatwiejsze dzieki ofero-
wanej przez serie MDO4000C mozliwosci pel-
nej analizy pracy ukladu pod katem zdarzen
skorelowanych czasowo w obu dziedzinach
(czas i czestotliwoéc). Przy uzyciu dotychczas
dostepnych przyrzadéw pomiarowych bylo
to po prostu niemozliwe.

W innych zastosowaniach seria MDO4000C
pozwala projektantom analizowa¢ widmo cze-
stotliwosci radiowych sygnalu w wybranym
momencie duzego przedzialu czasu. Dzieki
temu mozna obserwowaé fluktuacje widma
w czasie lub jego zmiany wynikle ze zmian
stanu urzadzenia. Przesuwajac w dziedzi-
nie czasu wskaznik ,Spectrum Time”, mozna
wyéwietla¢c widmo czestotliwosci radio-
wych dla kazdego punktu czasowego w zare-
jestrowanym przebiegu sygnatu i jednocze-
$nie obserwowaé stan magistral analogo-
wych, cyfrowych i/lub zdekodowanych w tym
samym momencie (rysunek 2).

W podobny sposéb mozna uzy¢ przebiegéw
sygnalow radiowych w dziedzinie czasu do poka-
zania, jak zmieniajg sie w czasie amplituda, cze-
stotliwos¢ lub faza wejsciowego sygnatu radio-
wego. Dzigki temu bardzo tatwo scharakteryzo-
waé przeskoki czestotliwosci, czasy ustalania,

i analiza magistralélzc, SPI, RS-232/422/485/UART, CAN, LIN, FlexRay, USB2.0, Ethernet, MIL-STD1553,
i Audio (opcjonalnie)
i Analiza mocy, Pass/Fail, Maski telekomunikacyjne, Wideo, Spektrogram, Analiza

W zalezno$ci od pasma pracy oscyloskopu: 250 MHz/3,9 pF, 500 MHz/3,9 pF oraz
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oraz zaleznoéci czasowe migdzy charak-
terystycznymi punktami sygnatu radio-
wego odniesione do innych elementéw
i zdarzen w systemie. Przebiegi sygnatéw
radiowych w dziedzinie czasu sg przed-
stawiane w tym samym oknie, co prze-
biegi zdekodowane z magistrali szere-
gowej/réwnoleglej, cyfrowej i analogo-
wej. Zapewnia to natychmiastowy wglad
w dziatanie badanego urzadzenia.

(MDOA4TRIG)
umozliwia wprowadzenie, oprécz stan-

Opcjonalny ~ modut

dardowego  wyzwalania poziomem

dodatko-
wych rodzajéow wyzwalania, wykorzy-

mocy sygnalu radiowego,

stujacych ten poziom mocy jako Zré-

dlo. Pozwala to na bardzo precyzyjne

wyizolowanie interesujacego zdarze-

nia z sygnalu radiowego. Mozliwe
jest wyzwalanie oscyloskopu impul-
sem o ustalonej szerokosci, zdarzeniem ,fast acquisition”

uplywu limitu czasu lub impulsami

niepelnymi. Mozna nawet wykorzysta¢ wejsciowy sygnal radiowy we
wzorcu logicznym uzytym do wyzwalania razem kanatami analogo-
wymi lub cyfrowymi. Mozliwo$¢ wyzwalania oscyloskopu czymkolwiek
- sygnatem analogowym, cyfrowym, radiowym lub ich dowolng kombi-
nacja — stanowi kolejng innowacje wprowadzana w serii MDO4000C.

Opcjonalnie mozliwe jest wyzwalanie danymi magistrali, np.
po wystapieniu pakietu, nagtéwka lub okreslonego adresu. Obstugi-
wane protokoly to migdzy innymi popularne I*C, SPI, USB, Ethernet,
CAN, RS232/422/485, LIN, FlexRay i wiele innych.

Ponadto, przydatnym rozwigzaniem oscyloskopéw jest narzedzie
Wave Inspector — latwa nawigacja za pomoca podwadjnej gatki, ktéra
zostala zaprojektowana w ten sposéb, ze mozliwa jest zaréwno pre-
cyzyjna analiza przebiegu, jak i szybkie przewijanie w calym zareje-
strowanym okresie, a takze przewijanie automatyczne. Dostepna jest
réowniez funkcja wyszukiwania zdarzen o zadanych parametrach.

W  oscyloskopach wykorzystano rozwigzanie nazwane fast
acquisition. Jest to mechanizm zaimplementowany w bloku prze-
twarzania i akwizycji urzadzenia. Dzieki niemu kolor oraz intensyw-
no$¢ wyswietlanego na wys$wietlaczu wykresu zalezy od czestosci
wystepowania danego przebiegu. Pozwala to tatwo odnalez¢ miejsca,
w ktérych pojawiajq sig przeklamania lub zaburzenia (rysunek 3).

Pozostate opcje obejmujg miedzy innymi analize mocy, analize
wideo (wyzwalanie, analiza oraz podglad obrazu na zywo) ana-
lize przy pomocy masek parametréw granicznych sygnalu, pomiary
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Rysunek 3. Wyszukiwanie anomalii w rejestrowanych sygnatach za pomoca trybu akwizycji typu

multimetrem, a takze generacje sygnaléw dowolnych za pomocg
wbudowanego generatora arbitralnego. Wbudowany generator
pozwala na generacje sygnaléw o dlugosci 128 milionéw punktéow
oraz czgstotliwosci maksymalnej 50 MHz. Uzytkownik ma do dys-
pozycji zbidér przebiegéw predefiniowanych (dostepne w pamieci
wewnetrznej urzadzenia) takich jak: square, pulse, ramp/triangle, DC,
noise, sin(x)/x, (Sinc), Gaussian, Lorentz, exponential rise/fall, Haver-
sine, cardiac. Najwiekszg zaletg integracji generatora jest mozliwos¢
odtworzenia przebiegu przechwyconego przez oscyloskop. W takiej
sytuacji mozliwa jest do przeprowadzenia rozlegla analiza r6znorod-
nych systeméw nadawczo — odbiorczych (rysunek 4). Dodatkowo,
firma Tektronix oferuje specjalne oprogramowanie ArbExpress umoz-
liwiajace definiowanie wlasnych sygnatow.

Podstawowe parametry oscyloskopéw MDO4000C umiesz-
czono w tabeli 1. Ta seria oscyloskop6w udostepnia wszechstronny
zestaw funkcji umozliwiajacy przyspieszenie kazdego etapu diagno-
styki usterek w uktadach - od szybkiego wykrywania anomalii i ich
rejestracji do pelnej analizy badanych sygnatéw. Dzieki mozliwo-
$ci niemalze dowolnej konfiguracji MDO4000C mozliwe jest stwo-
rzenie optymalnego, wlasciwego dla danego uzytkownika systemu
pomiarowego.

mgr inz. kukasz Pospiech
Kierownik ds. Kluczowych Klientéw Tespol Sp. z 0.0.
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Rysunek 4. Interfejs stuzacy do obstugi wbudowanego generatora arbitralnego
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