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OGRANICZONA GWARANCJA | OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Kazdy produkt firmy Fluke posiada gwarancje na brak usterek materiatowych i produkcyjnych w warunkach normalnego uzytkowania i konserwacji. Okres
gwarancji obejmuje dwa lata i rozpoczyna sie w dniu wystania produktu. Czesci, naprawy produktu oraz serwisowanie sg objete gwarancjg przez 90 dni.
Niniejsza gwarancja obejmuje jedynie oryginalnego nabywce lub uzytkownika koncowego bedgcego klientem autoryzowanego sprzedawcy firmy Fluke i nie
obejmuje bezpiecznikéw, jednorazowych baterii lub Zzadnych innych produktéw, ktére, w opinii firmy Fluke, byty uzywane niezgodnie z ich przeznaczeniem,
modyfikowane, zaniedbane, zanieczyszczone lub uszkodzone przez przypadek lub w wyniku nienormalnych warunkéw uzytkowania lub obstugiwania. Firma
Fluke gwarantuje zasadnicze dziatanie oprogramowania zgodnie z jego specyfikacjami funkcjonalnosci przez 90 dni oraz, ze zostato ono prawidtowo nagrane
na wolnym od usterek nosniku. Firma Fluke nie gwarantuje, ze oprogramowanie bedzie wolne od btedéw lub ze bedzie dziata¢ bez przerwy.

Autoryzowani sprzedawcy firmy Fluke przedtuzg niniejszg gwarancje na nowe i nieuzywane produkty jedynie dla swoich klientéw bedacych uzytkownikami
koncowymi, jednak nie bedg posiada¢ uprawnien do przedtuzenia obszerniejszej lub innej gwarancji w imieniu firmy Fluke. Wsparcie gwarancyjne jest
dostepne jedynie w przypadku, gdy produkt zostat zakupiony w autoryzowanym punkcie sprzedazy firmy Fluke lub Nabywca zaptacit odpowiednig cene
miedzynarodowa. Firma Fluke rezerwuje sobie prawo do zafakturowania na Nabywce kosztéw importu czesci do naprawy/wymiany w przypadku, gdy produkt
nabyty w jednym kraju zostanie oddany do naprawy w innym kraju.

Zobowigzania gwarancyjne firmy Fluke sg ograniczone, wedtug uznania firmy Fluke, do zwrotu kosztéw zakupu, darmowej naprawy lub wymiany wadliwego
produktu, ktéry zostanie zwrdcony do autoryzowanego centrum serwisowego firmy Fluke przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Aby skorzysta¢ z ustugi gwarancyjnej, nalezy skontaktowac¢ sie z najblizszym autoryzowanym centrum serwisowym firmy Fluke w celu uzyskania zwrotne;j
informacji autoryzacyjnej, a nastepnie przesta¢ produkt do tego centrum serwisowego wraz z opisem problemu, zwrotng kopertg ze znaczkami oraz
optaconym ubezpieczeniem (miejsce docelowe FOB). Firma Fluke nie jest odpowiedzialna za wszelkie uszkodzenia powstate w czasie transportu. Po
naprawie gwarancyjnej produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie (miejsce docelowe FOB). Jedli firma Fluke dojdzie do
whniosku, ze usterka zostata spowodowana przez zaniedbanie, niewtasciwe uzytkowanie, zanieczyszczenie, modyfikacje lub nienormalne warunki
uzytkowania lub obstugi, tgcznie z przepieciami spowodowanymi uzytkowaniem urzadzenia w srodowisku przekraczajagcym jego wyszczegdlnione zakresy
pracy lub normalne zuzycie czesci mechanicznych, firma Fluke zapewni szacunkowe wartosci kosztow naprawy i uzyska upowaznienie przed rozpoczeciem
pracy. Po zakonczeniu naprawy, produkt zostanie zwrécony Nabywcy przy wczesniej optaconym transporcie i Nabywca zostanie obcigzony kosztami
naprawy i transportu zwrotnego (punkt wystania FOB).

NINIEJSZA GWARANCJA STANOWI JEDYNE | WYLACZNE ZADOSCUCZYNIENIE DLA NABYWCY W MIEJSCE WSZYSTKICH INNYCH GWARANCJI,
WYRAZNYCH LUB DOROZUMIANYCH, OBEJMUJACYCH, ALE NIE OGRANICZONYCH DO ZADNEJ DOROZUMIANEJ GWARANCJI ZBYWALNOSCI
LUB ZDATNOSCI DO DANEGO CELU. FIRMA FLUKE NIE BEDZIE ODPOWIEDZIALNA ZA ZADNE SPECJALNE, POSREDNIE, PRZYPADKOWE LUB
NASTEPUJACE STRATY, tACZNIE Z UTRATA DANYCH, WYNIKAJACE Z JAKIEJKOLWIEK PRZYCZYNY LUB TEORII.

Poniewaz niektore kraje lub stany nie zezwalajg na ograniczenie terminu dorozumianej gwarancji lub wytgczenia, lub ograniczenia przypadkowych, lub
nastepujacych strat, ograniczenia i wytgczenia z niniejszej gwarancji mogag nie mie¢ zastosowania dla kazdego nabywcy. Jesli ktorykolwiek z przepisow
niniejszej Gwarancji zostanie podwazony lub niemozliwy do wprowadzenia przez sad lub inny kompetentny organ decyzyjny odpowiedniej jurysdykciji, nie
bedzie to mie¢ wptywu na obowigzywanie wszystkich innych przepiséw niniejszej Gwaranciji.

Fluke Corporation Fluke Europe B.V.
P.O. Box 9090 P.O. Box 1186
Everett, WA 98206-9090 5602 BD Eindhoven
U.S.A. The Netherlands
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Wprowadzenie

Rejestratory 1736 lub 1738 Power Logger (zwane dalej
Rejestratorem lub Produktem) to kompaktowe urzgdzenia
do analizy jakosci zasilania i energii. Wbudowany ekran
dotykowy i obstuga pamieci flash USB pozwalajg tatwo
konfigurowac, sprawdzac i pobiera¢ sesje pomiarowe bez
koniecznosci uzywania komputera w miejscu pomiaru.
Wszystkie ilustracje w tej instrukcji przedstawiajg model
1738.

Rejestrator umozliwia wykonywanie nastepujgcych
pomiaréw:

e Podstawowe pomiary: Napiecie (V), prad (A),
czestotliwo$¢ (Hz), wskaznik rotacji fazy, 2 kanaty dc
(czujnik zewnetrzny obstugiwany przez uzytkownika
do innych pomiaréw takich jak: temperatura,
wilgotnos$c¢ i predkosé powietrza)

e Moc: Moc czynna (W), moc pozorna (VA),
moc -nieczynna (var), wspoétczynnik mocy

e Moc podstawowa: Podstawowa moc czynna (W),
podstawowa moc pozorna (VA), podstawowa moc
bierna (var), wspétczynnik WMP (cos®).

e Energia: Energia czynna (Wh), energia pozorna
(VAh), energia nieczynna (varh)

e Zapotrzebowanie: Zapotrzebowania (Wh),
maksymalne zapotrzebowanie (Wh), koszty energii

e Harmoniczne: Sktadowe harmoniczne do 50
skladowej i catkowite znieksztatcenia harmoniczne dla
napiecia i natezenia

Do produktu dotgczone jest oprogramowanie Energy
Analyze Plus do tworzenia kompleksowych analiz energii i
raportow z wynikéw pomiarow.
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Kontakt z firma Fluke
Aby skontaktowac sie z firmg Fluke, zadzwon pod jeden z
ponizszych numeréw:

e USA: 1-800-760-4523

e Kanada: 1-800-36-FLUKE (1-800-363-5853)

e Europa: +31 402-675-200

e Japonia: +81-3-6714-3114

e Singapur: +65-6799-5566

e Na catym swiecie: +1-425-446-5500
Mozna takze odwiedzi¢ strone internetowg firmy Fluke pod
adresem www.fluke.com.

Aby zarejestrowac produkt, nalezy odwiedzi¢ witryne
http://register.fluke.com.

Aby wyswietli¢, wydrukowac lub pobra¢ najnowszy
suplement do instrukcji obstugi, nalezy przejs¢ do witryny
internetowej pod adresem
http://us.fluke.com/usen/support/manuals.

Informacje na temat bezpieczenstwa

Ostrzezenie pozwala okresli¢ warunki i procedury, ktére
moga by¢ niebezpieczne dla uzytkownika. Uwaga pozwala
okresli¢ warunki i czynnosci, ktére mogg spowodowac
uszkodzenie produktu i sprawdzanych urzgdzen.

AN Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa
porazenia pragdem, wywotania pozaru i
odniesienia obrazen:

Przed przystapieniem do pracy z
urzadzeniem nalezy przeczytaé informacje
dotyczace bezpieczenstwa.

Produkt moze by¢ uzywany wytacznie
zgodnie z podanymi zaleceniami. W
przeciwnym razie praca z nim moze by¢
niebezpieczna.

Nalezy przestrzega¢ wymogoéw lokalnych i
krajowych przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa. Gdy odstoniete
przewodniki sg pod napieciem, nalezy
uzywac srodkéw ochrony osobistej
(homologowane rekawice gumowe,
ochrona twarzy i ubranie ognioodporne),
zabezpieczajacych przed porazeniem i
tukiem elektrycznym.

Przed uzyciem produktu nalezy sprawdzié
stan jego obudowy. Nalezy sprawdzié, czy
nie ma peknie¢ i ubytkéw plastiku. Nalezy
doktadnie sprawdzi¢ izolacje wokot
koncowek.

Jesli izolacja przewodu zasilajacego jest
uszkodzona lub wykazuje oznaki zuzycia,
wymienié¢ przewéd.

Do wszystkich pomiaréw nalezy uzywac
akcesorioéw (sond, przewodéw,
przejsciéwek) o odpowiedniej kategorii
pomiarowej, napieciowej i amperazu.

Nie wolno uzywaé uszkodzonych
przewodéw pomiarowych. Nalezy
sprawdzi¢, czy izolacja przewodoéw
testowych nie jest uszkodzona i czy znane
napiecie jest mierzone poprawnie.
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Nie nalezy uzywac¢ urzadzenia, jesli jest
uszkodzone.

Przedziat akumulatora musi zostac
zamkniety i zablokowany. Dopiero wtedy
mozna rozpocza¢ uzytkowanie urzadzenia.

Nie nalezy pracowaé¢ samemu.
Urzadzenia te moga by¢ uzywane
wylacznie w pomieszczeniach.

Nie wolno uzywa¢ produktu w poblizu
gazéw wybuchowych, oparéw oraz w
srodowisku wilgotnym lub mokrym.

Zasilanie doprowadzaé wylgcznie poprzez
zewnetrzne przewody zasilajace,
dostarczone razem z urzadzeniem.

Nie wolno przekraczaé najnizszej kategorii
pomiarowej, uwzgledniajgc wszystkie
kategorie pomiarowe elementéw
uzywanych podczas pomiaru (urzadzenia,
sond lub akcesoriow).

Nalezy trzymac¢ palce za kotnierzem
ochronnym przewodéw pomiarowych.
Pomiaru natezenia nie nalezy traktowaé
jako wskazania tego, ze obwéd mozna
dotknaé. Aby stwierdzi¢, czy obwaéd jest
bezpieczny, konieczny jest pomiar
napiecia.

Nie wolno dotyka¢ przewodnikéw podczas
pracy z napieciem przemiennym o wartosci
skutecznej wyzszej niz 30 V, napieciem
przemiennym o wartosci szczytowej 42 V
lub napieciem statym 60 V.

Nie podtacza¢ miedzy koncowkami lub
miedzy koncoéwka a uziemieniem pradu o
wyzszym napieciu niz znamionowe.

Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
produktu, nalezy najpierw zmierzy¢ znane
napiecie.

Przed rozpoczeciem naktadania lub
zdejmowania elastycznej sondy pradowej
nalezy wylaczy¢ zasilanie obwodu lub
zabezpieczy¢ sie, nakladajac Srodki
ochrony osobistej zgodne z
obowiagzujacymi przepisami.

Przed otwarciem przedziatu akumulatora
odiaczy¢ wszystkie sondy, przewody
testowe i akcesoria.

Nie wolno uzywa¢ akcesoriéw USB, gdy
produkt jest zainstalowany w miejscu, w
ktérym znajdujg sie przewody lub odkryte
metalowe czesci pod napieciem (np. w
szafach).

Nie korzysta¢ z ekranu dotykowego za
pomocg zaostrzonych przedmiotéw

Nie korzysta¢ z produktu, jesli folia
ochronna na panelu dotykowym jest
uszkodzona.

Nie nalezy dotykaé metalowych elementéw
jednego przewodu testowego, gdy drugi
wciaz jest podtaczony do niebezpiecznego
napiecia.
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Tabela 1 zawiera liste symboli pojawiajgcych sie na
produkcie oraz w tej instrukciji.

Tabela 1. Symbole

Symbol Opis Symbol Opis

Nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg Produkt spetniajgcy odpowiednie normy dla urzgdzen

Uﬂ uzytkownika. K elektromagnetycznych w Korei Pid.
OSTRZEZENIE. RYZYKO Produkt spetniajgcy wymagania australijskich norm

A NIEBEZPIECZENSTWA @ dotyczgcym kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Q OSTRZEZENIE. NIEBEZPIECZNE @ Posiada certyfikat zgodnosci z potnocnoamerykanskimi

NAPIECIE. Ryzyko porazenia prgdem. o~Fus normami bezpieczenstwa grupy CSA.

L Uziemienie ce Odpowiada wymogom Unii Europejskiej

Drzwiczki O] Podwédjna izolacja

Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwodow testowych i pomiarowych podtgczonych bezposrednio do punktéw uzytkowania

CATI (gniazdek i podobnych punktéw) niskonapieciowej instalacji zasilania sieciowego.
Kategoria pomiarowa Il dotyczy obwodéw testowych i pomiarowych podtgczonych do niskonapieciowej cze$ci rozdzielczej
CAT IL instalacji zasilania sieciowego.
CAT I Kategoria pomiarowa IV dotyczy obwodow testowych i pomiarowych podtgczonych do zrédta niskiego napiecia rozdzielczej
instalacji zasilania sieciowego.
instalacii ilania sieci
”» Urzadzenie zawiera akumulator litowo-jonowy. Nie wolno go wyrzucaé razem z odpadami komunalnymi. Zuzyte akumulatory
L’-c’ powinny zostac¢ zutylizowane przez specjalistyczng firme utylizacyjng zgodnie z lokalnymi przepisami. W celu uzyskania
I-ion

informaciji o utylizacji nalezy skontaktowac sie z Autoryzowanym Centrum Serwisowym Fluke.

I3

Ten produkt jest zgodny z dyrektywg WEEE okreslajgcg wymogi dotyczgce znacznikéw. Naklejona etykieta oznacza, ze nie
nalezy wyrzucac tego produktu elektrycznego/elektronicznego razem z pozostatymi odpadami z gospodarstwa domowego.
Kategoria produktu: zgodnie z zatgcznikiem | dyrektywy WEEE dotyczacym typdw oprzyrzgdowania, ten produkt zalicza sie
do kategorii 9, czyli jest to ,przyrzad do kontroli i monitorowania. Nie wyrzuca¢ produktu wraz z niesortowanymi odpadami
komunalnymi.
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Przed rozpoczeciem pracy

Przed rozpoczeciem pracy

Ponizej znajduje si¢ lista elementéw wchodzacych w skiad
zakupionego zestawu. Nalezy ostroznie rozpakowac i
sprawdzi¢ kazdy sposréd nastepujgcych elementow:

e 173x Power Logger

Zasilacz

Przewdéd pomiarowy napiecia, prad 3-fazowy + N

4 czarne zaciski szczekowe

4 sondy prgdowe i173x-flex1500 Thin-Flexi, 30,5 cm

(12in)

e Zestaw oznaczonych kolorami zaciskow do
przewodow

e Sieciowy kabel zasilajgcy (patrz rysunek 1)

e Zestaw 2 przewoddw pomiarowych z wtykami
stakowalnymi, 10 cm (3,9 cala)

e Zestaw 2 przewoddw pomiarowych z wtykami

stakowalnymi, 1,5 m (6,6 stopy)

Przewdd zasilajacy pradu statego

Przewod USB A, Mini USB

Miekka torba do przechowywania/futerat

Naklejka tgcza wejsciowego (patrz rysunek 7)

Przewdd zasilajacy i naklejka tagcza wejsciowego

zalezg od kraju-i réznig sie w zaleznosci od miejsca

docelowego zaméwienia.

o Pakiet dokumentéw informacyjnych (Skrécona
instrukcja obstugi, Informacje na temat
bezpieczenstwa, Informacje na temat bezpieczehstwa
stosowania zestawu akumulatoréw, Informacje na
temat bezpieczenstwa stosowania sondy iFlex)

e Pamie¢ USB flash 4 GB (zawiera instrukcje
uzytkownika i oprogramowanie komputerowe Fluke
Energy Analyze Plus)

Standardowa lista wyposazenia rejestratora 1738 Power

Logger zawiera rowniez nastepujgce elementy:

e  Modut Wi-Fi/BLE do ztagcza USB

e Zestaw wieszaka magnetycznego

e Zestaw 4 sond magnetycznych do wtykéw
bananowych 4 mm

Elementy te sg dostepne dla rejestratora 1736 Power

Logger jako akcesoria dodatkowe.

Uwaga

Modut Wi-Fi/BLE jest dotgczony tylko w przypadku,
gdy dla danego kraju dostepny jest certyfikat
radiowy. Sprawdz dostepno$¢ dla swojego kraju na
stronie www.fluke.com.

Ameryka Poétnocna Uniwersalny euro Wielka Brytania

L

S
D
ﬁ%}f / st

PN 1552374 PN 1552388

Australia/Chiny Brazylia Japonia

o

/ c/
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hnb059.eps
Rysunek 1. Przewdd zasilania sieciowego wlasciwy
dla danego kraju
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Modut Wi-Fi i Wi-Fi/BLE do zfgcza USB

Modut USB umozliwia bezprzewodowe potgczenie z
rejestratorem:

Potfgczenie z aplikacjg na urzagdzenia mobilne Fluke
Connect™ umozliwiajgce fatwe zarzadzanie zasobami
i udostepnianie danych.

Transfer danych do oprogramowania komputerowego
Energy Analyze Plus.

Zdalne sterowanie za pomocg systemu VNC. Aby
uzyskac wiecej informaciji, patrz punkt Zdalne
sterowanie.

Wyswietlanie i przechowanie danych maksymalnie 2
modutoéw z serii Fluke FC 3000 wraz z danymi
przyrzadu w sesjach rejestrowania (wymaga funkgc;ji
Wi-Fi/BLE dostepnej w wersji 2.0 oprogramowania
sprzetowego)

Aby zainstalowa¢ modut (patrz rysunek 2) w rejestratorze,

nalezy:

1. Odftaczy¢ zasilacz.

2. Odkreci¢ cztery sruby i wyjgé ostone komory
akumulatora.
Wyjac¢ baterie

4. Wiozy¢ modut Wi-Fi/BLE do komory numerem
seryjnym skierowanym do gory.

5. Podtaczy¢ modut Wi-Fi/BLE do gniazda USB

rejestratora, przesuwajgc go delikatnie w prawo az do

zatrzasniecia. Okoto 3,5 cm metalowej ostony powinno
zostac widoczne.

Wiozy¢ baterie.

Zatozy¢ ostone komory akumulatora.

hcf069.eps
Rysunek 2. Instalacja modutu
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Zestaw wieszaka magnetycznego

Akcesorium przedstawione na rysunku 3 ma nastepujace
zastosowania:

o Wieszanie rejestratora z podtgczonym zasilaczem
(nalezy uzy¢ dwoch magnesow)

o Wieszanie rejestratora osobno (nalezy uzy¢ dwéch
magnesow)

e Wieszanie zasilacz osobno (nalezy uzy¢ jednego
magnesu)

Przewody testowe napiecia

Przewody testowe napiecia sg czterozytowe, ptaskie,
przewody testowe nie skrecajg sie i mogg by¢ instalowane
w miejscach trudno dostepnych. W przypadku instalacji, w
ktorych tréjfazowy przewdd testowy nie siega do przewodu
zerowegdo, nalezy uzyé¢ czarnego przewodu testowego do
przedtuzenia przewodu zerowego.

W przypadku pomiardéw jednofazowych nalezy uzy¢
czerwonego i czarnego przewodu testowego.

hcf058.eps

Rysunek 3. Zestaw wieszaka magnetycznego
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Thin-Flexi Current Probe

Sonda do pomiaru pragdu Thin-Flexi dziata na zasadzie
cewki Rogowskiego (cewka R), o ksztatcie toroidalnym,
wykonana z drutu, stosowana do pomiaru pradu
zmiennego przeptywajgcego przez drut owiniety na
toroidzie. Zobacz rysunek 4.

hcf028.eps

Rysunek 4. Zasada dziatania cewki R

Cewka R ma wiele zalet w stosunku do innych typéw
transformatoréw pradu:

¢ Nie jest obiegiem zamknietym. Drugie zigcze jest
przepuszczane przez srodek rdzenia toroidu (zwykle
jest to plastikowa lub gumowa rurka) i podtgczane do
pierwszego ztgcza. Dzieki temu cewka moze byé
otwarta, elastyczna i mozna otoczy¢ nig przewodnik
pod napieciem, nie naruszajgc go.

e Rdzen jest pusty, a nie zelazny. Cechuje sie niska
indukcyjnoscig i moze reagowac na szybkie zmiany
natezenia.

e Poniewaz nie ma zelaznego rdzenia, ktéry mogtby
zostac nasycony, zapewnia wysoki poziom linearno$ci
nawet przy duzych natezeniach pradu
wykorzystywanych na przyktad w przektadniach z
zasilaniem elektrycznych lub w rozwigzaniach z
zasilaniem pulsacyjnym.

Prawidtowo uksztattowana cewka R z uzwojeniami w
réwnych odstepach jest w znacznym stopniu niewrazliwa
na zaktocenia elektromagnetyczne.
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Przed rozpoczeciem pracy

Uzycie kolorowych zaciskéw utatwia identyfikacje czterech
sond prgdowych. Nalezy stosowa¢ zaciski zgodnie z
krajowymi wytycznymi dotyczgcymi okablowania na obu
koncach przewodu sondy prgdowej. Zobacz rysunek 5.

hcf025.eps

Rysunek 5. Przewody testowe kodowane kolorem

Zamek Kensington

Gniazdo bezpieczehstwa Kensington (znane takze jako
gniazdo K lub blokada Kensington) jest czescig
wbudowanego systemu przeciwkradziezowego. Jest to
niewielki, wzmocniony metalem owalny otwér po prawej
stronie rejestratora (patrz pozycja nr 6 w tabeli 3).
Umozliwia zamocowanie zamka z linkg. Zamek jest
utrzymywany w miejscu przez blokade na klucz lub na
szyfr przymocowang do metalowe;j linki z plastikowg
ostona. Na koncu przewodu znajduje sie niewielka petla,
ktéra umozliwia owiniecie przewodu wokot czegos
stabilnego, na przykfad drzwiczek szafki, aby utrzymac¢ go
w miejscu. Ten zamek jest stosowany przez wiekszos¢
producentéw sprzetu elektronicznego i komputerow.
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Akcesoria

Tabela 2 zawiera liste akcesoriow, ktére sg dostepne w
sprzedazy oddzielnie od rejestratora. Na akcesoria
udzielana jest roczna gwarancja. Wiecej aktualnych

www.fluke.com.

Tabela 2. Akcesoria

informacji o akcesoriach mozna znalez¢ na stronie

Identyfikator czesci Opis

i17xx-flex 1500

Sonda pradowa Thin-Flexi (pojedyncza) 1500 A, 30,5 cm (12 in)

i17xx-flex 1500/3PK

Zestaw 3 sond prgdowych Thin-Flexi

i17xx-flex 1500/4PK

Zestaw 4 sond pragdowych Thin-Flexi

i17xx-flex 3000

Sonda pragdowa Thin-Flexi (pojedyncza) 3000 A, 61 cm (24 in)

i17xx-flex 3000/3PK

Zestaw 3 sond prgdowych Thin-Flexi

i17xx-flex 3000/4PK

Zestaw 4 sond prgdowych Thin-Flexi

i17xx-flex 6000

Sonda pradowa Thin-Flexi (pojedyncza) 6000 A, 90,5 cm (36 in)

i17xx-flex 6000/3PK

Zestaw 3 sond prgdowych Thin-Flexi

i17xx-flex 6000/4PK

Zestaw 4 sond prgdowych Thin-Flexi

Fluke-17xx Test Lead

Przewéd pomiarowy 0,1 m

Fluke-17xx Test Lead

Przewéd pomiarowy 1,5 m

3PHVL-1730 Przewdéd pomiarowy napiecia, prad 3-fazowy + N
i40s-EL Current Clamp Cegi prgdowe 40 A (pojedyncze)
i40s-EL/3PK Zestaw 3 cegdw pragdowych 40 A

Fluke-1730-Hanger Kit

Zestaw wieszaka

173x AUX Input Adapter

Akumulator litowo-jonowy

C17xx

Miekki pokrowiec

FLUKE-1736/UPGRADE

Zestaw do rozbudowy, z modelu 1736 do 1738 (zawarto$¢: wieszak, sondy magnetyczne, zestaw do rozbudowy z
modelu 1736 do 1738 oraz licencja na oprogramowanie)

IEEE 519/REPORT

Licencja na oprogramowanie do raportowania IEEE 519

FLK-WIFI/BLE

Modut Wi-Fi/BLE do ztgcza USB

MP1-MAGNET PROBE 1

Zestaw 4 sond magnetycznych do wtykéw bananowych 4 mm
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Przechowywanie

Przechowywanie

Jesli nie jest uzywany, rejestrator nalezy przechowywaé w
zabezpieczajgcej torbie/futerale do przechowywania. W
torbie/futerale jest wystarczajaca, aby pomiescic¢
rejestrator i wszystkie akcesoria.

Jesli rejestrator nie bedzie uzywany przez dtuzszy okres
czasu, nalezy tadowa¢ akumulator przynajmniej raz na
sze$¢ miesiecy.

Katowa podstawka

Zasilacz ma kgtowg podstawke. Jezeli jest uzywana,
katowa podstawka ustawia wyswietlacz pod dobrym katem
do obstugi na powierzchni stotu. Aby z niej skorzystac,
nalezy podtgczyé zasilacz do rejestratora i otworzy¢
katowg podstawke.

Zasilacz

Rejestrator ma odtgczany zasilacz, patrz rysunek 6. Zasilacz
moze by¢ poditgczony do rejestratora bezposrednio lub
zewnetrznie, za pomocg kabla zasilajgcego pradu statego.
Konfiguracja z zewnetrznym podtgczeniem zasilacza jest
preferowana w miejscach, w ktorych rejestrator z
przymocowanym zasilaczem jest zbyt duzy, aby zmiesci¢ sie
pomiedzy drzwiczkami szafki a panelem.
Gdy zasilacz jest podtgczony do rejestratora oraz do
zasilania sieciowego:
e przeksztatca zasilanie sieciowe w prad staty uzywany
bezposrednio przez rejestrator
e automatycznie uruchamia rejestrator i nieustannie
zasila go z zewnetrznego zZrodta zasilania (po
poczgtkowym wigczeniu przycisk zasilania wtgcza i
wytgcza rejestrator)

e laduje akumulator
Aby wybrac¢ zrédto sygnatu, nalezy przesungé ostone
przewodu zasilania/przewodu pomiarowego.

A/ Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa
porazenia pragdem, wywotania pozaru i
odniesienia obrazen nie nalezy korzystac z
zasilacza, jesli nie ma przesuwanej ostony
przewodu zasilania sieciowego/przewodu
pomiarowego.

hcf031.eps

Rysunek 6. Zasilanie i akumulator
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tadowanie akumulatora

Rejestrator korzysta takze z wewnetrznego akumulatora
litowo-jonowego. Po rozpakowaniu i sprawdzeniu
rejestratora nalezy catkowicie natadowa¢ akumulator
przed pierwszym uzyciem. Pézniej nalezy fadowaé
akumulator, gdy ikona akumulatora na wyswietlaczu
bedzie informowac¢ o niskim poziomie natadowania.
Akumulator jest fadowany automatycznie, gdy rejestrator
jest podtgczony do zasilania sieciowego. Rejestrator
kontynuuje tadowanie, gdy jest wytgczony i podtgczony do
zasilania sieciowego.

Uwaga

tadowanie akumulatora odbywa sie szybciej, gdy
rejestrator jest wytgczony.

Aby wymieni¢ akumulator:

1. Podtagcz przewdd zasilajgey do gniazdka wejscia pradu
zmiennego zasilacza.

2. Potacz zasilacz z rejestratorem lub uzyj przewodu
zasilajgcego pradu statego, aby podtgczy¢ zasilacz do
rejestratora.

3. Podtacz do zasilania sieciowego.

12

AUwaga

Aby zapobiec uszkodzeniu produktu:

Nie nalezy pozostawia¢ akumulatorow
nieuzywanych przez dluzszy okres czasu w
urzadzeniu lub poza nim.

Jezeli akumulator nie byt uzywany przez
szes¢ miesiecy, sprawdz poziom
naladowania i odpowiednio nataduj
akumulator.

Akumulatory i styki nalezy czysci¢ czysta,
sucha sciereczka.

Akumulatory musza by¢ tadowane przed
uzyciem.

Po dluzszym okresie przechowywania
moze byé konieczne natadowanie i
roztadowanie akumulatora w celu
uzyskania maksymalnej wydajnosci.

Nalezy utylizowaé zgodnie z przepisami.

Uwaga
Akumulatory litowo-jonowe zachowujg tadunek
dtuzej, gdy sg przechowywane w
temperaturze pokojowey.

Zegar zeruje sie w przypadku catkowitego
roztadowania akumulatora.

Jesli rejestrator wytgczy sie z powodu niskiego
poziomu natadowania akumulatora, jest on
wystarczajgcy do zasilania zegara czasu
rzeczywistego przez maksymalnie 2 miesigce.
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Nawigacja i interfejs uzytkownika
Tabela 3 zawiera liste elementow sterujgcych panelu
przedniego i ich funkcje. Tabela 4 zawiera liste tgczy i ich

funkcje.
Tabela 3. Panel przedni
(UE==mNgg—— Pozycja sli:;r:jzg; Opis
® 10 Z\::i(l::rir;ie/wy%qczenie i stan
® :/l:lg/tl)_c;rg f;;l(cji Meter, Power
E=
@/ ® Wybér pamieci/konfiguracii
@ Sterowanie kursorem
® Sterowanie wyborem
® Zamek Kensington
\@ @ | Podswietlenie wk./wyt.
| Wybor przycisku
é ‘ )
e ® Wyswietlacz dotykowy
hof023 eps
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Tabela 4. Panel ztacz

/T MAX1000VRMS
VOLTAGE
INPUTS

A 2 2

1000V GAT I ™ % %

sovoarw  * < S
B

o= @)@ - @

P ®

=

= 'CURRENT
N

Pozycja

Opis

)

Wejscia pomiarowe natezenia (3 fazowe + N)

Wejscia pomiarowe napigcia (3 fazowe + N)

Przesuwana ostona przewodu zasilania/przewodu
pomiarowego

Wejscie przewodu zasilania AC
100-240 V 50/60 Hz 15 VA

Wejscie AC przewodu pomiarowego
100-500 V 50/60 Hz 50 VA

Ztacze USB

Ztacze Mini USB

@ Q0|0 |® | |

Ztacze Aux 1/2

©

hcf021.eps

Gniazdo zasilania pradem statym
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Umieszczanie naklejki na panelu zfgcz

Do rejestratora dotgczone sg samoprzylepne naklejki.
Naklejki sg zgodne z kolorowymi oznaczeniami
okablowania uzywanymi w Stanach Zjednoczonych, w
Europie i Wielkiej Brytanii, w Wielkiej Brytanii (dawne), w
Kanadzie i w Chinach. Naklejki nalezy umiesci¢ zgodnie z
lokalnymi oznaczeniami okablowania wokét wejs¢ pradu i
napiecia na panelu ztgcz w sposéb przedstawiony na
rysunku 7.

USA (4275029)

Kanada (4280546)

Rysunek 7. Nalepka na panelu zigcz

hnb022.eps
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Wiaczenie/wyltaczenie zasilania

Rejestrator ma kilka opcji zasilania: sie¢, przewdd
pomiarowy i akumulator. Przedni panel LED pokazuje
stan. Wiecej informacji zawiera Tabela 5.

Zrédfo zasilania sieciowego

1.

Potgcz zasilacz z rejestratorem lub uzyj przewodu
zasilajgcego pradu statego, aby podtgczy¢ zasilacz do
rejestratora.

Przesun przesuwang ostone zasilacza, aby uzyskac¢
dostep do gniazda sieciowego, a nastepnie podtgcz
przewodd zasilajgcy do rejestratora.

Rejestrator automatycznie wigczy sie i bedzie gotowy
do uzytku w czasie do 30 sekund.

Nacisnij przycisk @, aby wigczy¢ lub wytgczy¢
rejestrator.

Zrédfo zasilania przewodu pomiarowego

1.

16

Potacz zasilacz z rejestratorem lub uzyj przewodu
zasilajgcego pradu statego, aby podtgczy¢ zasilacz do
rejestratora.

Przesun przesuwang ostone zasilacza, aby uzyskaé¢
dostep do zabezpieczonych gniazd, a nastepnie
potacz je z gniazdami napigcia wejsciowego A/L1 i N.

W przypadku 3-fazowych systemow typu delta nalezy
potgczy¢ zabezpieczone gniazda zasilacza z
gniazdami wejscia A/L1 i B/L2.

Nalezy uzywac krotkich przewodow testowych do
wszystkich zastosowan, w ktérych mierzone napiecie
nie przekracza znamionowego napiecia wejsciowego
zasilacza.

Potgcz wejscia zasilania z punktami pomiarowymi.

Rejestrator automatycznie wigczy sie i bedzie gotowy
do uzytku w czasie do 30 sekund.

/\ Przestroga

Aby zapobiec uszkodzeniu produktu, nalezy
mie¢ pewnos¢, ze mierzone napiecie nie
przekracza znamionowego napiecia
wejsciowego zasilacza.

AN Ostrzezenie

W celu unikniecia obrazen nie nalezy dotykaé¢
metalowych elementéw jednego przewodu
testowego, gdy drugi wciaz jest podigczony do
niebezpiecznego napiecia.
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Nawigacja i interfejs uzytkownika

Zasilanie z akumulatora

Rejestrator moze pracowac z akumulatorem bez
podtgczania zasilacza lub przewodu zasilajgcego pradu
statego. Nacisnij przycisk O. Rejestrator wigczy sie i
bedzie gotowy do uzytku w czasie do 30 sekund.

Symbol akumulatora na pasku stanu i dioda zasilania
pokazujg stan akumulatora. Por. tabela 5.

Tabela 5. Stanu zasilania/akumulatora

Rejestrator wigczony
Zrédio Symbol Kolor diody LED
zasilania akumulatora zasilania
Z-aS|.Ian|e =E sielona
sieciowe
Akumulator 20ita
Akumulator z6ta
Akumulator D z6ia
Akumulator m Z6ita
Akumulator D czerwona
Rejestrator wytaczony
er)dk? Stan baterii Kolor d.‘°d¥ LED
zasilania zasilania
Zasilanie . L
. tadowanie Niebieska
sieciowe
Zasilanie wylgczone wylgczona
sieciowe yia via

Stan rejestratora

nie rejestruje

Swieci

rejestruje

miga

17



1736/1738
Instrukcja uzytkownika

Ekran dotykowy

Ekran dotykowy umozliwia bezposrednie korzystanie z
wyswietlanej zawartosci. Aby zmieni¢ parametry, nalezy
dotkna¢ wybranego elementu na wyswietlaczu. Obiekty,
ktérych mozna dotkngc, takie jak duze przyciski, elementy
w menu lub przyciski klawiatury wirtualnej, sg fatwe do
rozpoznania. Urzgdzenie mozna obstugiwaé w rekawicach
izolacyjnych (Resistive Touch).

Przycisk jasnosci

Ekran dotykowy ma podswietlenie, ktére umozliwia prace
przy stabym os$wietleniu. Tabela 3 pokazuje potozenie
przycisku jasnosci (&)). Naciskajac przycisk €, mozna
wybrac¢ sposréd dwdch poziomow jasnosci, albo wigczyC i
wytgczy¢ wyswietlacz.

Jasnos¢ jest ustawiona na 100%, gdy rejestrator jest
zasilany z sieci. W przypadku zasilania z akumulatora
jasnosc jest domysinie ustawiona na poziom oszczedzania
energii 30%. Naciskajgc przycisk €, mozna przetgczaé
pomiedzy dwoma poziomami jasnosci.

Nacisniecie i przytrzymanie przycisku ) przez 3 sekundy
spowoduje wytgczenie wyswietlacza. Nacisniecie
przycisku €9 powoduje wtgczenie wyswietlacza.

18

Kalibracja

Ekran dotykowy zostat fabrycznie skalibrowany w fabryce.
Po zauwazeniu, ze obiekty nie pokrywajg sie z dotykanymi
miejscami, nalezy skalibrowa¢ wyswietlacz. Funkcja
kalibraciji ekranu dotykowego jest dostepna w menu (&5a).
Wiecej informacji o kalibracji ekranu dotykowego znajduje
sie na stronie 46.

Podstawowa nawigacja

Po wyswietleniu menu opcji na ekranie mozna uzywaé
przyciskow 3 B3, aby poruszaé sie po menu.

Przycisk ma dwa zastosowania. Na ekranach
Configuration (Konfiguracja) i Setup (Ustawienia)
nacisniecie przycisku potwierdza wybdr. Na wszystkich
ekranach naciskac¢ przycisk przez 2 sekundy, aby
wykonac zrzut ekranu. Potwierdzenie dziatania jest
sygnalizowane sygnatem dzwiekowym i symbolem kamery
na ekranie. Wiecej informacji na temat wyswietlania i
kopiowania zrzutéw ekranu oraz zarzgdzania nimi zawiera
punkt Zrzuty ekranu.

Wzdtuz dolnej krawedzi wyswietlacza znajduje sie wiersz
etykiet pokazujacy dostepne funkcje. Nacisniecie
przycisku F2 ] lub G pod etykieta
spowoduje uruchomienie funkcji. Etykiety petnig takze
funkcje obiektow obstugi dotykowe;j.
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Przyciski wyboru funkcji

Przyciski wyboru funkcji

Rejestrator ma trzy przyciski, ktére umozliwiajg przetaczanie
pomiedzy trybami Meter, Power i Logger. Aktualny tryb jest
widoczny w lewym gornym rogu wyswietlacza:

Meter

— w trybie Meter (Miernik) wyswietlane sa odczyty
pomiarowe nastepujgcych parametréw:

e Napiecie (V RMS)

Natezenie (A RMS)

Czestotliwosé (Hz)

Ksztalt fali napiecia i natezenia

THD (%) i harmoniczne napigcia (%, V RMS)

THD (%) i harmoniczne natezenia (%, V RMS)

Wejscie AUX

Nacisng¢ symbol GIB. aby wyswietli¢ dodatkowe

wartosci.

Trendy w czasie rzeczywistym

Mozna okresli¢ wartosci lub wySwietli¢ wykres trendu z

ostatnich 7 minut. Na wykresie:

1. Uzywaijgc przycisku Gl lub przyciskow kursora,
mozna wyswietli¢ liste dostepnych parametréw.

2. Nacisniecie przycisku (Z) (Reset) powoduje
skasowanie wykresu i ponowne uruchomienie.

Mozliwe jest rowniez zapisywanie tych wartosci w funkgciji

rejestrowania.

Oscyloskop

Ekran oscyloskopu wys$wietla okoto 1,5 okresu napiecia i

natezenia. Doktadna liczba wyswietlanych okresow zalezy

od czestotliwo$ci na wejsciu.

Ekran oscyloskopu jest przydatny do:

e identyfikacji warto$ci szczytowej kanatéw prgdowych
jako odniesienia podczas wyboru czujnika pradu i
zakresu,

o identyfikacji sekwencji faz natezenia i napiecia,

e inspekcji wzrokowej przesuniecia fazowego miedzy
napieciem i natezeniem,

e zrozumienia wptywu wysokich sktadowych
harmonicznych na sygnat.

Uzywajac przycisku G ub przyciskdw kursorow,

mozna wys$wietli¢ liste dostepnych parametréw.

Harmoniczne

Uzy¢ przycisku I (Harmoniczne), aby uzyska¢ dostep
do ekranu analizy sktadowych harmonicznych napiecia i
natezenia.

Spektrum harmoniczne

Spektrum harmoniczne to wykres stupkowy
harmonicznych h02 ... h50. Jesli zaznaczono % sktadowej
podstawowej, THD jest wyswietlane na wykresie. Wykres
stupkowy w jednostkach bezwzglednych (V RMS, A RMS)
zawiera sktadowg podstawowg. Doktadng warto$¢ mozna
zobaczy¢ na wykresie trendu.

Wykres trendu

Wykres trendu to wykres sktadowej podstawowe;j,
wybranej harmonicznej lub THD. Podzielony ekran
wyswietla spektrum harmoniczne na géornym wykresie, a
wykres trendu na dolnym. Aby wybra¢ odpowiednie
parametry, nalezy dotkngé wykresu stupkowego lub
przyciskow D | Gl . Aby wyswietli¢c wykres trendu w
trybie petnoekranowym, nacisng¢ przycisk G (tylko dla
trendu).
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Spektrum harmoniczne wzgledem limitow
harmonicznych

Funkcja ta jest dostepna w urzgdzeniach 1738 albo 1736 z
licencjg 1736/Upgrade lub IEEE 519/Report. Na ekranie
wyswietlane sg harmoniczne wzgledem poszczegdlnych
limitéw, wedtug normy wybranej przez uzytkownika.
Norme wybiera sie w menu Measurement Configuration
(Konfiguracja pomiaru). Stupek ma kolor zielony, jesli
odpowiadajgcy mu pomiar jest ponizej limitu dla danej
harmonicznej lub THD, w przeciwnym razie stupek
wyswietlany jest na czerwono. Liczba wyswietlanych
harmonicznych zalezy od wybranej normy.

Uwaga

Ekran ten btyskawicznie wyswietla informacje
zwrotne na temat pozioméw harmonicznych w
odniesieniu do norm jakosci energii. Wynik
pomiaru nie stanowi dowodu zgodnoS$ci z tymi
normami. Srednia jest wyliczana co 1 s, a wiec
zZnacznie czesciej niz jest to wymagane przez
normy, tzn. co 10 min. Naruszenie limitu na
niniejszym ekranie nie musi stanowi¢ naruszenia
norm. Na przyktad mierzona warto$¢ moze
przekracza¢ maksymalny dopuszczalny zakres
tolerancji jedynie przez krotki czas. Tej funkcji
mozna uzywac do zapisywania danych w sesji
rejestrowania i wykonywania pomiaréow zgodnoSci
z normami. Wiecej informacji na temat
rozpoczynania sesji rejestrowania mozna znalez¢
na stronie 32

Menu boczne w ekranach harmonicznych ma podwdjne
zastosowanie. Najpierw zaznaczy¢ parametr, ktéry ma
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zostac wyswietlony, i potwierdzi¢ za pomocg przycisku
ER. Pasek wyboru przeskoczy do nizszej sekcji,
umozliwiajgc wybor fazy. Liczba dostepnych faz i prad
przewodu N zalezg od wybranej topologii. Wiecej
szczegbtdbw mozna znalez¢ w sekcji Konfiguracja pomiaru.
Wybrac¢ pozycje i potwierdzi¢ ponownie, naciskajgc
przycisk EB.

Na niektérych ekranach opcja Gl (pokaz menu) jest
niedostepna na pasku bocznym. W takim przypadku
nalezy uzyc¢ klawiszy kursora.

Konfiguracja pomiaru

Przycisk dotykowy Change Configuration (Zmien
konfiguracje) wyswietla ekran konfiguracji pomiaru. Ekran
konfiguracji umozliwia zmiane nastepujacych parametréw:
e Typ badania

e Topologia

¢ Napiecie znamionowe

e Zakres prgdowy

e  Wspdtczynniki skali dla zewnetrznych urzadzen PT lub
CT

e Konfiguracja dodatkowego wejscia
e Sprawdzanie limitdw zdarzen napigciowych
e Konfiguracja limitu prgdu rozruchowego

e  Wybdr normy do pomiaru zgodnosci harmonicznych
(dostepny w rejestratorze 1738 albo 1736 z licencja
1736/Upgrade lub IEEE 519/Report)

Do nawigacji miedzy ekranami podrzednymi stuzy przycisk
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Typ badania
W zalezno$ci od zastosowania mozna wybraé badanie
obcigzenia lub badanie energii.

e Badanie energii: Ten typ badania stuzy do pomiaréw
napiecia w ramach oceny jakosci zasilania oraz
pomiaréw wartosci mocy i energii, uwzgledniajgcych
moc czynng (W) i PF.

e Badanie obciazen: Dla utatwienia, niektore aplikacje
wymagaja jedynie pomiaru pradu dochodzacego do
punktu pomiaru.

Typowe zastosowania:

- Sprawdzenie przepustowosci obwodu przed
zwiekszeniem obcigzenia.

- Rozpoznanie sytuacji, w ktérych moze dojs¢ do
przekroczenia dopuszczalnego obcigzenia.

Mozna takze skonfigurowa¢ napiecie nominalne w
celu uzyskania odczytéw mocy pozorne;.

Jakosc¢ energii elektrycznej

Umozliwia wybdr normy pomiaru jakosci energii
elektrycznej do oceny zgodnosci (opcja dostepna w
rejestratorze 1738 i 1736 z licencjg 1736/Upgrade lub
IEEE 519/Report).

EN 50160: parametry napiecia zasilajacego w
publicznych sieciach rozdzielczych.
Rejestrator obstuguje nastepujgce parametry:

e Czestotliwosc

e Wahania napiecia

e Harmoniczne napiecia i THD napiecia

e Asymetria

e Zdarzenia

IEEE 519: wymagania i zalecane srodki kontroli
harmonicznych w systemach elektrycznych.

Norma ta okresla limity dla harmonicznych napiecia, THD
napiecia, harmonicznych pradu i TDD (Total Demand
Distortion). Limity dla harmonicznych pradu i TDD zalezg
od stosunku maksymalnego zapotrzebowania na prad
obcigzenia I; do pradu zwarcia Isc. Warto$ci ustawia sie za

pomoca przyciskow D i Gl -
Uwaga
Jesli wartosci Isci I, sg obecnie niedostepne,
mozna je zaktualizowac¢ w p6zniejszym czasie,
korzystajgc z oprogramowania Energy Analyze
Plus.

Opcje Norma harmonicznych nalezy wytgczyé, jesli ocena
zgodnosci harmonicznych z normami nie jest wymagana.
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Topologia (system rozdzielczy)

Nalezy wybraé odpowiedni system. Rejestrator pokazuje
schemat potgczen przewodoéw testowych napiecia i
czujnikéw natezenia.

Aby uzyskac¢ dostep do schematu, mozna wybra¢ takze
opcie @GP (Schemat potgczen) w menu Change
Configuration (Zmien konfiguracje). Przyktady

schematoéw zostaty przedstawione na kolejnych stronach.
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Jedna faza
Przyktad: Obwdd odgafteziony gniazda.

AlL1

T

hcf040.eps

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)

hcf041.eps



Power Logger
Przyciski wyboru funkcji

Jedna faza, IT

Rejestrator ma izolacje galwaniczng pomiedzy wejsciami
napiecia a uziemionymi sygnatami, takimi jak USB i
wejscie zasilania sieciowego.

Przyktad: Uzywany w Norwegii i w niektérych szpitalach.
Tak wyglgdatoby potaczenie przy rozgatezieniu obwodu.

-~ AJL1
é n
ALY
hcf042.eps
Badanie energii
AlL1

ALY

—
~
hcf042-2.eps

Badanie obciagzenia (bez pomiaru napiecia)

Symetryczne

Przyktfad: Instalacja mieszkaniowa z przytgczem
elektrycznym w Ameryce Pétnocnej.

hcf043.eps

Badanie energii

ALY

2Ot

YY)
||'—
PO

B/L2

Dt

hcf044.eps

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)
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Y 3-¢ Y 3-0, IT
Przyktad: Nazywane réwniez ,Gwiazda” lub potaczeniem Rejestrator ma izolacje galwaniczng pomiedzy wejsciami
czterozytowe. Zasilanie typowego budynku handlowego. napiecia a uziemionymi sygnatami, takimi jak USB i

wejscie zasilania sieciowego.

Q __ = Przyktad: Moc przemystowa w krajach, ktére korzystajg z
@ 8 systemu IT (Isolated Terra), np. w Norwegii.
= 5 =2 ~ AIL1
?( ﬁ"_ CiL3 Q S—
b £
- 7
1 | — ~ B/L2
|< ?( ?‘ CiL3
hcf045.eps 1 |
Badanie energii |t/
N
Q ALt hcf047.eps
=§="' Badanie energii
11 7~ BIL2 = "
?( :'R CiL3 Q ~ .
Al —)
-— — ~ B/L2
'.// ?( ~ cIL3
O
hcf046.eps /_ —
Badanie obciazenia (bez pomiaru napiecia) {
-

hcf048.eps

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)
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Y 3-® zrownowazone

Przyktad: W przypadku symetrycznego obcigzenia, np.
silnikéw, potgczenie jest uproszczone poprzez pomiar
tylko jednej fazy, przy zatozeniu, ze napiecie/prad sg takie
same w pozostatych fazach. Opcjonalnie mozna mierzyc¢
harmoniczne za pomocg sondy pradowej na przewodzie
neutralnym.

AL1

Ot

RO

BIL2

CiL3

hcf049.eps

Badanie energii

AlL1

A
n

RO

BiL2

CiL3

hcf050.eps
Badanie obciazenia (bez pomiaru napiecia)

Delta 3-@

Przyktad: Czesto w warunkach przemystowych, gdzie
stosowane sg silniki elektryczne.

—~ AfL1
-~ BIL2
n ~ CiL3
hcf051.eps
Badanie energii
~ AfL1
-~ BIL2
n ~ CiL3

hcf052.eps

Badanie obciazenia (bez pomiaru napigcia)
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2 Element Delta (Aron/Blondel)

Przyktad: Blondel lub Aron jest potagczeniem
uproszczonym poprzez zastosowanie tylko dwoéch
czujnikéw pradu.

B/L2

CIL3

Badanie energii

hcf055.eps

AlL1

D1

BiL2

CIL3

Badanie obciazenia (bez pomiaru napiecia)
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hcf056.eps

Uwaga
Nalezy upewnic sie, ze strzatka prgdu czujnika jest
Skierowana w strone obcigzenia, aby wartosci mocy byty
dodatnie. Kierunek czujnika natezenia mozna poprawi¢
cyfrowo na ekranie Connection Verification
(Sprawdzenie potgczenia).
Delta 3-@, otwarte odgatezienie

Przyktad: Odmiana typu uzwojenia transformatora.

.

I'\.A.u.u

AfL1

Ot

BiL2

p O
Ot

CIL3

R

Badanie energii

hcf053.eps

AlL1

wa
2Ot

BiL2

?
XD
D+

CiL3

p

N ——

hcf054.eps

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)
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3-@ High Leg Delta

Przyktad: Topologia ta jest stosowana do dostarczenia
dodatkowego napiecia o wartosci potowy fazy w stosunku
do napiecia fazowego.

~ AlL1

n
~ BIL2

L Q —
-~ ciL3
Al N
hcf061.eps
Badanie energii

-~ AlL1

n
o g BIL2
~ ciL3
lK N

hcf062.eps

Badanie obciazenia (bez pomiaru napiecia)

3-® Delta, zrbwnowazone

Przyktad: W przypadku symetrycznego obcigzenia, np.
silnikbw potgczenie jest uproszczone poprzez pomiar tylko
jednej fazy, przy zatozeniu, ze napiecie/prad sg takie same
w pozostatych fazach.

AJL1

BIL2

CiL3

hcf063.eps

Badanie energii

AfL1

BiL2

CiL3

@‘ I

hcf064.eps

Badanie obcigzenia (bez pomiaru napiecia)
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Napiecie znamionowe
Nalezy wybraé napiecie znamionowe z listy. Je$li napiecie
nie jest wyswietlone na liscie, nalezy wprowadzi¢ wiasng
wartos$¢ napiecia. W badaniach energii napiecie
znamionowe jest wymagane do okreslania limitu dla
zapadow, skokow i zakidcen napiecia.
W badaniach obcigzenia napiecie znamionowe jest
uzywane do obliczania mocy pozornej:

napiecie znamionowe x zmierzone natezenie prgdu
Napiecie nominalne nalezy wylgczyc, jezeli nie sg
potrzebne odczyty mocy pozornej.
Proporcje napiecia (tylko do badan energii)
Wspoétczynnik proporcji wejs¢ napiecia nalezy ustawic, gdy
transformator (PT) znajduje sie z szeregu z podtgczeniami
napiecia, na przyktad w przypadku monitorowania sieci
Sredniego napiecia. Domys$ina wartos¢é wynosi 1:1.
Czestotliwos¢ znamionowa

Nalezy ustawi¢ takg samg wartos¢ czestotliwosci
znamionowej jak wartos¢ czestotliwoéci sieci: 50 lub 60
Hz.

Do nawigacji miedzy ekranami podrzednymi stuzy przycisk
& (pokaz menu).

Zakres prgdowy

Nalezy skonfigurowac zakres natezeh podtgczonego
czujnika. Dostepne sg trzy zakresy:

e Auto
e Zakres niski
o Zakres wysoki
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W przypadku ustawienia Auto zakres natezen jest ustalany
automatycznie w zaleznosci od mierzonego natezenia.

Zakres niski wynosi 1/10 nominalnego zakresu
podigczonego czujnika natezenia. Na przyktad zakres niski
w urzgdzeniu iFlex1500-12 wynosi 150 A.

Zakres wysoki to nominalny zakres podtgczonego czujnika
natezenia. Na przyktad, 1500 A jest zakresem nominalnym
w urzadzeniu iFlex 1500-12.

Uwaga

Zakres natezen Auto nalezy ustawic w przypadku
walpliwosci dotyczgcych maksymalnego natezenia
podczas sesji rejestrowania. Konkretne
zastosowanie moze wymagac ustawienia statego
zakresu natezeni innego niz Auto. Taka sytuacja
moze wystgpic, poniewaz zakres Auto nie jest
wolny od przerw i mozna straci¢ zbyt duzo
informacji w przypadku silnej fluktuacji natezenia.
Proporcje natezenia
Wspotczynnik proporcji czujnikbw natezenia nalezy
ustawié, gdy przetwornik prgdu (CT) jest uzywany do
mierzenia znacznie wyzszego poziomu po stronie
pierwotnej przy podstacji lub przy transformatorze
obnizajgcym napiecie, ktéry posiada wbudowany
transformator prgdu pomiarowego.

Proporcje natezenia mozna stosowac w celu zwiekszenia
czutosci czujnika iFlex. Owing¢ czujnik iFlex wokot
gtébwnego przewodu, np. 2 razy, i wprowadzi¢
wspotczynnik proporcji o wartosci 1:2 korygujacy wyniki.
Domysina warto$¢ wynosi 1:1.
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Wejscie dodatkowe 1/2

Aby wyswietli¢ odczyty z zamontowanego czujnika, nalezy
skonfigurowa¢ wejscie dodatkowe. Dodatkowo, mozna
skonfigurowac¢ ustawienie domysine o wartosci £10 V dla
maks. pieciu czujnikéw niestandardowych i wybra¢ dla
dodatkowych kanatow wejscia.

Aby skonfigurowaé czujniki niestandardowe:
1. Wybrac¢ jeden z pieciu czujnikow.

2. Jesli czujnik nie jest skonfigurowany, nacisna¢ G
(Edytuj), aby uzyska¢ dostep do ekranu konfiguraciji.

3. Skonfigurowa¢ nazwe, typ czujnika, jednostke,
wzmocnienie i przesuniecie. Skonfigurowaé ustawienia
za pomocg przycisku Gl (Wstecz).

4. Wybra¢ czujnik dla dodatkowego wejscia za pomoca

Konfiguracja obejmuje nazwe, typ czujnika, jednostke,
wzmochienie i przesuniecie:

e Zmieni¢ Name (Nazwa) z Custom1...5 na dowolng
jednoznaczna, identyfikujgcg czujnik o dtugosci do 16
znakow.

e Wybrac Sensor Type (Typ czujnika) z listy
obejmujgcej zakresy 0-1 V, 0-10 V, 4-20 mA i inne.
Uzy¢ ustawienia 0-1 Vi 0-10 V dla czujnikow z
wyjéciem napieciowym bezposrednio podtgczonego do
jednostki Aux. Mozna uzy¢ powszechnie stosowanych
czujnikéw dostarczajgcych prad wyjscia w zakresie
4-20 mA. W tym przypadku wymagany jest zewnetrzny
rezystor rownolegle podtaczony do wejscia Aux (+) i
Aux (-). Zalecany jest rezystor 50 Q. Warto$ci opornika
>500 Q nie sg obstugiwane. Warto$¢ opornika jest
wprowadzana w oknie dialogowym konfiguracji

czujnika i jest wygodng metodg konfigurowania
zakresu pomiarowego.

e Do konfiguracji jednostki pomiarowej (Unit) parametru
nalezy uzy¢ do 8 znakdw.

e Wzmocnienie i przesuniecie mozna konfigurowac na
dwa sposoby. Dla czujnikéw typu 0-1 V, 0-10 Vi 4-20
mA, parametry Gain and Offset (WWzmocnienie i
Przesuniecie) sg obliczane automatycznie na
podstawie zakresu pomiarowego czujnika. W polu
Minimum wprowadzi¢ wartos¢ pomiarowa, dla
sygnatu czujnik na wyjsciu, 0 V dla czujnikéow 0-1 Vi
0-10 V lub 4 mA dla czujnikéw 4-20 mA. W polu
Maximum wprowadzi¢ warto$¢ pomiarowg, dla
sygnatu czujnika, 1 V dla czujnikéw 1 V, 10 V dla
czujnikow 10 V lub 20 mA dla czujnikéw 20 mA.

Dla wszystkich innych czujnikow, uzy¢ ustawienia Other
(Inne). Uzyc¢ dla tego typu czujnika wzmocnienie i
przesuniecie.

Przyktad 1:

Czujnik temperatury ABC123

Zakres pomiarowy: od -30°C do 70°C

Wyjscie: 0-10 V

Konfiguracja dla tego czujnika wyglgda nastepujgco:

- Nazwa: Zmieni¢ nazwe z Custom1 na ABC123
(°C)

- Typ czujnika: Wybra¢ 0-10 V

- Jednostka: Zmieni¢ Unit1 na °C

- Minimum: Wprowadzi¢ -30

- Maksimum: Wprowadzi¢ 70
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Przyktad 2:

Modut termopary Fluke 80TK
Wyjscie: 0.1 V/°C, 0.1 V/°F
Ustawienia w konfiguracji czujnika:
- Typ czujnika: Other (Inne)
- Jednostka: °C lub °F
- Wzmocnienie: 1000 °C/V lub 1000 °F/V
- Przesuniecie: 0°C lub 0°F
Zdarzenia

Na ekranie Events (Zdarzenia) widoczne sg wartosci
nastepujgcych parametréw:

e Zapad

o Wzrost

e Zakiécenie

e Prad rozruchowy

Parametry zapadu, wzrostu i zaktécenia sg jedynie
wartosciami informacyjnymi, edytowaé mozna natomiast
wartos¢ pradu rozruchowego:

1. Zaznaczy¢ element Inrush Current (Prad
rozruchowy).

2. Nacisnac¢ przycisk E, aby otworzy¢ klawiature
numeryczng.

3. Za pomoca klawiszy kursoréw wprowadzi¢ wartosc
nowego limitu.
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Sprawdzanie i korygowanie potgczenia

Po skonfigurowaniu pomiaru i podtgczeniu wejs¢ napiecia i
natezenia do testowanego uktadu nalezy powréci¢ do
trybu Meter (Miernik) i wybraé opcje Verify Connection
(Sprawdz potgczenie), aby sprawdzié potgczenie.

Sprawdzenie wykrywa nastepujgce problemy:
e Zbyt staby sygnat

e Kolejnosc¢ faz napiecia i natezenia

e Odwrdécone sondy prgdowe

e Btedna mapa faz

Na ekranie sprawdzenia potgczenia:

1. Nacisna¢ G aby przetgczy¢ pomiedzy trybem
generatora i silnika.
Zwykle przeptyw pradu odbywa sie w kierunku
obcigzenia. Dla tych aplikacji uzy¢ Motor Mode (Tryb
silnik). Uzy¢ trybu Generator, gdy czujniki natezenia
pradu sg celowo podtgczone do generatora (na
przyktad, w czasie oddawania energii do sieci z uktadu
hamulcowego windy lub turbiny wiatrowej w terenie).

Strzatka kierunku przeptywu prgdu wskazuje
prawidtowy przeptyw: normalny stan jest pokazany w
trybie Motor (Silnik) z czarng strzatkg skierowang w
gore, w trybie Generator czarna strzatka skierowana
jest w dot. Jedli strzatka jest czerwona, kierunek
przeptywu pradu jest odwrécony.
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2. Nacisngc (Korekcja cyfrowa), aby uzyskac
dostep do ekranu korekcji potgczenia. Ten ekran
pozwala wirtualnie przetgczyé fazy i odwréci¢ wejscia
zamiast korygowac recznie.

3. Jezeli rejestrator jest w stanie okresli¢ mapowanie
lepszej fazy lub polaryzacje, nacisna¢ ZI (Auto
Correct) (Auto korekcja), aby zastosowaé nowe
ustawienia.

Opcja automatycznego korygowania nie jest dostepna,
jesli algorytm nie moze wykry¢ lepszej mapy faz lub
jesli nie wykryto btedow.

Uwaga
Nie jest mozliwe automatyczne wykrycie
wszystkich btednych podigczen. Przed
zastosowaniem cyfrowej korekty nalezy bardzo
doktadnie sprawdzi¢ sugerowane modyfikacje.
Aplikacje z jednofazowym wytwarzaniem energii
mogq dostarczac zte wyniki po zastosowaniu
funkcji Auto Correct (Auto korekcja).

Dziatanie algorytmu polega na rotacyjnym tworzeniu
trojfazowych uktadéw wedtug ruchu wskazéwek zegara.

Moc

— W trybie Power mozna uzyska¢ wartosci i wykres
trendoéw w czasie rzeczywistym dla kazdej fazy (A, B, C
lub L1, L2, L3) i nastepujgce sumy:

e Moc czynna (P)w W

e Moc pozorna (S) w VA

e Moc nieczynna (D) w var

e Wspotczynnik mocy (PF)

Uzywaijac przycisku G (Sktadowa podstawowa/RMS),

mozna przetgczaé pomiedzy wartosciami mocy dla
petnego pasma a wartosciami sktadowej podstawowe;j.

Ekran mocy sktadowej podstawowej pokazuje nastepujace
wartosci:

e Podstawowa moc czynna (Pgngt) w W

Podstawowa moc pozorna (Sgng) W VA
Podstawowa moc bierna (Qf,ng) W var

e  Wspdiczynnik przesuniecia mocy (DPF) / cose

Nacisng¢ G (Show Menu) (Pokaz menu), aby otworzyé
liste uproszczonych ekranéw Power (Moc), na ktérych
wysSwietlane sg wszystkie fazy i fgcznie jeden parametr,
wszystkie parametry jednej fazy lub tgcznie.
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Menu zapewnia rowniez dostep do wartosci Energii na
zywo, takich jak:

e Energia czynna (Ep) Wh
e Energia bierna (Eqr) w varh
e Energia pozorna (Es) w VAh

Aby wyswietli¢ wykres trendu wartosci mocy z ostatnich 7
minut:

1. Nacisna¢ (Live-Trend) (Trend na zywo).

2. Uzywajac przycisku G lub przyciskow kursora,
mozna wyswietli¢ liste dostepnych parametrow.
3. Nacisnigcie przycisku I (Reset) powoduje
skasowanie wykresu i ponowne uruchomienie.
Uwaga

W interfejsie uzytkownika termin Fundamental
(Podstawowy) czesto uzywany jest w formie
skréconej ,Fund.” lub ,h01”.
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Logger
— W trybie Logger mozliwe sg nastepujgce operacje:
e Konfiguracja nowej sesji rejestrowania

e Sprawdzenie danych o trwajgcej sesji rejestrowania w
pamieci

e Sprawdzenie danych o zakonczonej ses;ji
rejestrowania (jezeli jeszcze nie rozpoczeto zadnej
nowej ses;ji)

rejestrowania), mozna sprawdzi¢ sesje rejestrowania.
Konfiguracja sesji rejestrowania

Jezeli nie ma aktywnej sesji rejestrowania, nacisniecie
przycisku powoduje wyswietlenie ekranu Setup
Summary (Podsumowanie konfiguracji) dla rejestrowania.
Na ekranie znajdujg sie wszystkie parametry
rejestrowania, takie jak:

e Nazwa sesji

e Czas trwania oraz opcjonalnie rejestrowane data i
godzina rozpoczecia/ zakonczenia

e Czestotliwosc liczenia sredniej

e Czestotliwos¢ zapotrzebowania (niedostepne w
przypadku badan obcigzenia)

e Koszty energii (niedostepne w przypadku badan
obcigzenia)

e Opis
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Aby wybra¢ ustawienie Load Study (Analiza obcigzen) lub
Energy Study (Analiza energii):

1. Wybra¢ kolejno opcje Meter > Change Configuration
(Miernik > Zmien konfiguracje). Ten ekran konfiguracji
zawiera pomiarowe parametry konfiguracyjne, takie
jak topologia, zakres pragdowy, napiecie i proporcje
natezenia.

2. Wiecej informaciji na temat konfiguracji pomiaru mozna
znalez¢ na stronie 20.

3. Po sprawdzeniu tych parametréow nalezy nacisng¢
obiekt Start Logging (Rozpocznij rejestrowanie),
aby rozpoczg¢ rejestrowanie.

4. Aby zmodyfikowa¢ parametry, nalezy nacisngé¢ obiekt
Edit Setup (Edytuj ustawienia). Ustawienia zostang
zachowane w przypadku wyfgczenia i wigczenia
zasilania. Umozliwia to konfiguracje sesji rejestrowania
w biurze, w bardziej komfortowych warunkach, dzieki
temu nie trzeba juz wykonywa¢ tego czasochtonnego
zadania w terenie.

Nazwa

Rejestrator automatycznie generuje nazwe pliku w
formacie ES.xxx lub LS.xxx.

ES ... Badanie energii

LS ... Badanie obcigzen

xxx ... incremental file number (kolejny numer pliku)

Licznik zostanie wyzerowany w przypadku przywrécenia
fabrycznych ustawien rejestratora. Szczegotowe
informacje znajdujg sie na stronie 47. Mozna takze wybrac
wiasng nazwe pliku ztozong z maksymalnie 31 znakdw.

Czas trwania oraz data i godzina rozpoczecia/
zakonczenia rejestrowania

Czas trwania pomiaru mozna ustawi¢ z listy. No end (Bez
konca) konfiguruje maksymalng mozliwg dtugosé na
podstawie dostepnej pamieci.

W przypadku, gdy czas trwania nie jest pokazywany na
liscie, wybra¢ Custom (Niestandardowe), aby wprowadzi¢
cza trwania wedtug liczby godzin lub dni.

Sesja rejestrowania zostanie automatycznie zakonczona
po uptywie czasu trwania. Mozna takze recznie zatrzymaé
rejestrowanie sesji w dowolnej chwili.

Rejestrowanie sesji zaczyna sie natychmiast po
nacisnieciu obiektu Start Logging (Rozpocznij
rejestrowanie). Mozna skonfigurowa¢ zaplanowane
nagrywanie. Konfiguracje mozna przeprowadzi¢ wedtug
czasu trwania oraz daty i godziny rozpoczecia lub wedtug
daty i godziny rozpoczecia oraz daty i godziny
zakonczenia.

Jest to wygodny sposdb, aby ustawi¢ pomiar rejestratora
w profilu petnego tygodnia od poniedziatku 00:00 do
niedzieli 24:00.

Uwaga

Nawet wtedy, gdy zostata skonfigurowana data i
godzina rozpoczecia, nalezy nacisng¢ przycisk
Start Logging (Rozpocznij rejestrowanie).
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Opcje konfiguracji sesji rejestrowania:
e Czas trwania i reczny start
e Czas trwania i ustawienie daty/godziny rozpoczecia

o Ustawienie daty/godziny rozpoczecia i ustawienie
daty/godziny zakohczenia

Wskaznik pamieci w kolorze czarnym sygnalizuje pamig¢
uzywang podczas rejestrowania ses;ji i przechowywane
zrzuty ekranu. Wymagana pamie¢ na nowg sesje jest
pokazana na zielono. Jezeli nowa sesja rejestrowania nie
zmiesci sie w dostepnej pamieci, wskaznik zmieni kolor z
zielonego na czerwony. Po potwierdzeniu wybor,
rejestrator dostosuje odpowiednio interwat usredniania.

Czestotliwosé liczenia sredniej

Wybdr czestotliwosci dodawania nowej warto$ci Sredniej
do sesji rejestrowania. Dostepne interwaty: 1s,5s, 10 s,
30 s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min.

Kroétszy interwat oznacza wiecej szczegotowych informacji
kosztem zajecia wiekszej ilosci pamieci.

Przyktady sytuacji, w ktorych krotki interwat jest przydatny:

o |dentyfikacja cyklu pracy czesto przetgczanych
obcigzen

e Obliczanie kosztéw energii dla etapow produkgiji
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Zalecane jest dostosowanie interwatu do czasu trwania w
celu uzyskania najlepszej rownowagi pomiedzy
szczegobtowoscig a rozmiarem danych.

Wskaznik pamieci w kolorze czarnym sygnalizuje pamie¢
uzywang podczas rejestrowania ses;ji i przechowywane
zrzuty ekranu. Wymagana pamie¢ na nowg sesje jest
pokazana na zielono. Jezeli nowa sesja rejestrowania nie
zmies$ci sie w dostepnej pamieci, wskaznik zmieni kolor z
zielonego na czerwony. Nadal jest mozliwos¢, aby
potwierdzi¢ wybor, ale rejestrator odpowiednio dostosuje
czas trwania.

Czestotliwos¢ zapotrzebowania

Dostawcy energii elektrycznej wykorzystujg ten interwat do
mierzenia zapotrzebowania klientéw. Nalezy wybraé
czestotliwosé, aby uzyskaé koszty energii i maksymalng
wartos¢ zapotrzebowania (Srednia moc mierzona wedtug
czestotliwosci zapotrzebowania).

Standardowa warto$¢ to 15 minut. Jesli srednia
czestotliwos¢ nie jest znana, nalezy wybra¢ 5 minut.
Korzystajgc z oprogramowania Energy Analyze Plus,
mozna wykonac obliczenia z inng czestotliwoscig w trybie
offline.

Uwaga

Ta wartos¢ nie jest dostepna w przypadku badan
obcigzenia.
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Koszty energii

Nalezy wprowadzi¢ koszt/kWh poboru energii. Koszty
energii naliczane dla przestanej energii (energii dodatniej)
z zastosowaniem czestotliwosci i mozna je sprawdzi¢ na
ekranie szczegobtéw rejestratora Energy - Demand
(Energia - zapotrzebowanie).

Koszty energii mozna wprowadzac¢ z rozdzielczoscig
0,001. Jednostke waluty mozna zmienia¢ w menu
Instrument Settings (Ustawienia przyrzadu. Aby uzyskac
wiecej informaciji, patrz str. 45.

Uwaga
Ta wartosc¢ nie jest dostepna w przypadku badar
obcigzenia.
Opis

Mozna wprowadzi¢ wiecej informacji na temat pomiaru,
takich jak nazwa klienta, miejsce i dane o obcigzeniu

znamionowym z tabliczki za pomocg klawiatury wirtualne;.

W tym polu opisu mozna wprowadzi¢ maksymalnie 127
znakow.

Po pobraniu sesji rejestrowania za pomocag
oprogramowania Energy Analyze, mozna korzysta¢ z
bardziej zaawansowanych wej$¢ do obstugi podziatu
wiersza i nieograniczonej liczby znakow.

Podsumowanie sesji rejestrowania

W przypadku rozpoczecia sesji rejestrowania lub
wyswietlenia zakonczonej sesji zostanie wyswietlony
ekran gtéwny Logging (Rejestrowanie). Podczas
aktywnego rejestrowania mozna uzyskaé dostep do tego
ekranu, naciskajgc przycisk (wsee),

Ekran gtéwny rejestratora pokazuje postep biezgcego
rejestrowania. Nacisng¢ przycisk G (pokaz menu), aby
zobaczy¢ ustawienia rejestrowania. W badaniach energii
mozna wybrac¢ jeden z dostepnych ekranéw informac;ji
ogolnych:
e Power (Moc)
Na ekranie dostepne sg wartosci V, A, Hz, + (A, Hz, +
dla badan energii), mocy i energii
e PQ Health (dostepny w rejestratorze 1738 i 1736 z
licencjg 1736/Upgrade lub IEEE 519/Report)

Na ekranie dostepne sg wykresy jakosci energii,
harmoniczne i zdarzenia

e Quality (Jakos¢)

Na ekranie dostepne sg wykresy jakosci energii,
harmoniczne i zdarzenia

Informacje dotyczace mocy / analizy obcigzen

Na ekranie znajduje sie wykres podsumowujgcy z czynng
mocg i PF w przypadku badan energii i natezeniami w
przypadku badan obcigzenia. Catkowita energia jest
dostepna takze w przypadku badan energii.

Ekran jest aktualizowany po uptywie kazdego interwatu
obliczania, a maksymalna czestotliwos¢ aktualizacji
wynosi 5 sekund.

Na ekranie gtébwnym rejestratora dostepne sg nastepujgce
parametry:

e V,A Hz + (A Hz, +w przypadku badan obcigzenia)
e Moc

e Energia

e Szczegdly
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Na ekranach ,V, A, Hz, +”", ,Power” (Moc) i ,Energy”
(Energia) mozna uzy¢ przycisku Gl (pokaz menu) lub
przyciskéw kursora, aby wyswietli¢ liste dostepnych
parametréw. Mozna uzy¢ przyciskow 383, aby wybra¢
parametr, a nastepnie potwierdzi¢ wybér, naciskajgc
przycisk 3.

Tabele sg aktualizowane po uptywie kazdego interwatu
obliczania, a maksymalna czestotliwos¢ aktualizaciji
wynosi 5 sekund. Nacisng¢ i (Odswiez), aby
zaktualizowa¢ na zyczenie wykresy.

V, A, Hz, + (badanie obcigzenia: A, Hz, +)
Mozna okresli¢ srednig wartos¢ mierzong w dtugim okresie

czasu, a takze warto$ci minimalne i maksymalne z wysoka
doktadnoscig.

Parametr Min. Maks. Rozdzielczosé
\% + + Petny cykl (typ. 20 ms przy
50 Hz, 16.7 ms przy 60 Hz)
A 0 + Pt cyklu (typ. 10 ms przy
50 Hz, 8.3 ms przy 60 Hz)
Hz + + 200 ms
AUX + + 200 ms
THD-V/THD-A 0 + 200 ms
Uwaga
+ dostepne razem z rejestratorem i oprogramowaniem na
komputer

0 dostepne razem z oprogramowaniem na komputer

Algorytm do obliczania minimalnych i maksymalnych
wartosci napiecia jest zgodny z ustalonymi normami
jakosci energii stuzgcymi do wykrywania spadkéw, skokow
i zaktocen.
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Nalezy uwazac na wartosci przekraczajace £15% napiecia
nominalnego. Wskazujg na problemy z jakoscig energii.
Wysokie maksymalne wartosci natezen mogg wskazywac
na dziatanie bezpiecznikow.

Naciskajgc przycisk G (wykres), mozna wyswietli¢
wartosci pomiaréow w tabeli. Tabela po prawej stronie
ekranu pokazuje najwyzszg i najnizszg warto$¢ pomiaru
na wykresie oraz $rednig czestotliwosc liczenia. Trojkgtne
wskazniki wskazujg warto$¢ pomiaru.

Moc
Uwaga

Niedostepne w przypadku badar obcigzenia bez
napiecia znamionowego.

Mozna wyswietli¢ wartosci mocy w formacie tabeli lub
wykresu czasowego. W zaleznosci od parametru mocy lub
sredniej wartosci pomiaru w okresie rejestrowania
dostepne sg dodatkowe wartosci:
Najwyzsze 3
Min./  Najwyzsze od przodu/
Parametr Maks. 3 od tytu
Moc czynna (W) - - +/+
Moc pozorna (VA) -
Moc nieczynna (var) -
Wspotczynnik mocy + - -
Moc czynna pod. (W) - - +/+
Moc pozorna pod. (VA) - + -
Moc bierna (var) - - +/+
Wspotczynnik przesunigcia + - -
mocy/cos@

+ +

Dla wszystkich wartosci mocy oprocz PF i DPF dostepne
sg trzy najwyzsze wartosci z ses;ji rejestrowania.
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Naciskajgc przycisk ) (moc od tytu/moc od przodu),
mozna przetgczaé pomiedzy 3 najwyzszymi wartosciami w
kolejnos$ci od przodu lub od tytu.

Naciskajgc przycisk (wykres), mozna wyswietli¢
wartosci pomiarow w tabeli. Tabela po prawej stronie
ekranu pokazuje najwyzszg i najnizszg wartos$¢ pomiaru
na wykresie oraz $rednig czestotliwos¢ liczenia. Tréjkgtne
wskazniki wskazujg warto$¢ pomiaru.

Energia
Uwaga
Niedostepne w przypadku badan obcigzenia bez
napiecia znamionowego.
Ustalenie energii zuzytej/dostarczonej od rozpoczecia ses;ji
rejestrowania.

Energia od Catkowita
Parametr przodu/od tytu energia
Energia czynna (Wh) ++
Energia pozorna (VAh) -/-
Energia bierna (varh) -/-

Na ekranie Demand (Zapotrzebowanie) widoczne sg
wartosci nastepujgcych parametrow:

e Zuzyta energia (= energia dostarczona) w Wh

e Maksymalne zapotrzebowanie w W. Maksymalne
zapotrzebowanie to najwyzsza wartos¢ mocy czynnej
w interwale zapotrzebowania i czesto jest ujeta w
umowie z dostawca energii elektryczne;j.

e Koszt energii. Mozna skonfigurowac walute w
ustawieniach przyrzgdu. Aby uzyska¢ wiecej
informacji, patrz str. 45.

Informacje na temat ekranu PQ Health

Ekran PQ Health jest dostepny w urzgdzeniach 1738 i
1736 z licencjg 1736/Upgrade lub IEEE 519/Report. Na
tym ekranie wy$wietlana jest analiza
zgodnosci/niezgodnosci z limitami okreslonymi przez
norme jakosci zasilania EN 50160.

Na ekranie wyswietlane sg nastepujgce parametry:
e Czestotliwosc

e Wahania napiecia

e Harmoniczne napigcia

e Asymetria

e Zdarzenia

Czestotliwosé, asymetria i zdarzenia majg pojedynczy
stupek. Wahania i harmoniczne napigcia sg wyswietlane w
trzech stupkach, w zaleznosci od skonfigurowane;j
topologii.

Stupek jest tym dtuzszy, im bardziej dany parametr rozni
sie od wartosci znamionowej. Stupek zmienia kolor z
zielonego na czerwony, gdy przekroczone zostajg granice
maksymalnej, dopuszczalnej toleranciji. Jesli dla parametru
norma okresla dwa limity (np. wahanie napiecia ma limity
dla 95% i 100% czasu), stupek zmienia kolor z zielonego
na pomaranczowy po przekroczeniu limitu 95% ale nie
przekroczy limitu 100%. Wiecej informacji mozna znalez¢
w opracowaniu ,Measurement Methods” dostepnym w
witrynie www.fluke.com.
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Ekran jest aktualizowany po uptywie kazdego interwatu
obliczania $redniej (co 10 minut). Na ekranie gtéwnym PQ
Health dostepne sg nastepujgce pozycje:

o Wykresy jakosci energii

e Harmoniczne

e Zdarzenia

Informacje na temat jakosci

Ekran z informacjami na temat jakosci wyswietla Srednig
wartos¢ THD napiecia i pierwsze 25 harmonicznych
maksymalnie 3 faz i liczbe zdarzen napieciowych. Ekran
jest aktualizowany po uptywie kazdego interwatu
obliczania sredniej (co 10 minut).

Na ekranie gtéwnym PQ Health dostepne sg nastepujgce
pozycje:

o Wykresy jakosci energii

e Harmoniczne

e Zdarzenia

Wykresy jakosci energii

Wybrac¢ opcje (Wykresy jakosci energii), aby
sprawdzi¢ wykresy parametrow jakosci zasilania: napiecia,
czestotliwo$ci i asymetrii napiecia zasilania. Wartosci
napiecia i asymetrii sg mierzone w odstepach co 10 minut.
Rozpoczecie kazdego interwatu jest sygnalizowane
dzwiekiem. Znacznik czasu interwatu informuje o jego
zakonczeniu. Czestotliwos$¢ jest mierzona w odstepach co
10 sekund. Nowe wartosci sg dostepne co 10 minut.

Wartos$¢ asymetrii u2 (wspotczynnik sktadowej przeciwnej)
to stosunek wartos¢ sktadowej przeciwnej do wartosci
sktadowej zgodnej, wyswietlany w procentach.
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W przypadku ukfadow z rotacjg faz w lewo wartos¢
asymetrii moze przekracza¢ 100%. W takim przypadku
sktadowa zgodna jest dzielona przez sktadowg przeciwna,
co daje wynik mniejszy lub rowny 100%.

Uwaga

Asymetria wystepuje tylko w systemach
trojfazowych typu tréjkat i gwiazda, z wytgczeniem
systemow zrownowazonych.

Harmoniczne

Uzy¢ przycisku (harmoniczne), aby uzyskaé¢ dostep
do ekranu analizy sktadowych harmonicznych napiecia i
natezenia.

Spektrum harmoniczne

Spektrum harmoniczne to wykres stupkowy
harmonicznych h02 ... h50. Jesli zaznaczono % sktadowej
podstawowej, THD jest wyswietlane na wykresie. Wykres
stupkowy w jednostkach bezwzglednych (V RMS, A RMS)
zawiera sktadowg podstawowg. Doktadng wartos¢ mozna
zobaczy¢ na wykresie trendu.

Wykres trendu

Wykres trendu to wykres sktadowej podstawowej,
wybranej harmonicznej lub THD. Podzielony ekran
wyswietla spektrum harmoniczne na gérnym wykresie, a
wykres trendu na dolnym. Aby wybraé odpowiednie
parametry, nalezy dotkngé wykresu stupkowego lub
przyciskow D | Gl . Aby wyswietlic wykres trendu w
trybie petnoekranowym, nacisna¢ przycisk G (tylko dla
trendu).
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Spektrum harmoniczne wzgledem limitow harmonicznych

Ekran ten jest dostepny w modelach 1738 i 1736 z licencjg
1736/Upgrade lub IEEE 519/Report i wyswietla
harmoniczne w odniesieniu do poszczegdlnych limitéw
okreslonych przez norme wybrang w konfiguracji pomiaru.
Stupek ma kolor zielony, jesli odpowiadajgcy mu pomiar
jest ponizej limitu dla danej harmonicznej lub wartosci
THD. Jesli norma okresla dwa limity, np. 95% wszystkich
wartosci i 99% wszystkich limitow, stupki zmieniajg kolor
na pomaranczowy, jesli pomiar miesci sie w granicach
limitu 99%, ale nie 95%. Jesli oba limity zostaty
przekroczone, stupek jest wyswietlany na czerwono. Jesli
norma okresla jedynie jeden limit dla kazdej harmonicznej
lub wartosci THD, stupek zmienia kolor z zielonego na
czerwony w przypadku przekroczenia tego limitu. Liczba
wyswietlanych harmonicznych zalezy od wybranej normy.

Menu boczne w ekranach harmonicznych ma podwdjne
zastosowanie. Najpierw zaznaczy¢ parametr, ktéry ma
zostac wyswietlony, i potwierdzi¢ za pomocg przycisku
E8. Pasek wyboru przeskoczy do nizszej sekcji,
umozliwiajgc wybor fazy. Liczba dostepnych faz i prad
przewodu N zalezg od wybranej topologii. Wiecej
szczegbtow mozna znalez¢ w sekcji Konfiguracja pomiaru.
Wybrac¢ pozycje i potwierdzi¢ ponownie, naciskajgc
przycisk E3.

Na niektérych ekranach opcja Gl (pokaz menu) jest
niedostepna na pasku bocznym. W takim przypadku
nalezy uzy¢ klawiszy kursora.

Zdarzenia

Urzgdzenie rejestruje zdarzenia dotyczgce napiecia i
natezenia. Zdarzenia sg wyswietlane w tabeli z kolumnami
identyfikatora, czasu rozpoczecia, czasu zakonczenia,

czasu trwania, rodzaju zdarzenia, wartosci graniczne;j,
nasilenia i fazy. Dotkng¢ strzatki po lewej lub prawe;j
stronie tabeli, aby wyswietli¢ wszystkie dostepne kolumny.
Uzy¢ przyciskow 388, aby zaznaczy¢ pozadane
zdarzenie. Na urzadzeniu 1738 lub 1736 z licencjg
1736/Upgrade mozna uzy¢ przycisku I (ksztatt fali) i
& (profil Sredniokwadratowy), aby zobaczy¢ rejestr
uruchomiony w momencie rozpoczecia zdarzenia.

Zdarzenia napieciowe sg sklasyfikowane jako zapady,
skoki i zaktdcenia oraz mierzone sg zgodnie ze normg IEC
61000—-4-30 ,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
— Czesc¢ 4-30: Metody badan i pomiaréw — Metody
pomiaru jakosci energii elektrycznej”. Zgodnie z tg norma
rejestrator stosuje wykrywanie zdarzenia wielofazowego w
odniesieniu w systemach symetrycznych i tréjfazowych za
wyjatkiem topologii 3-fazowej zrownowazonej typu trojkat i
3-fazowej zréwnowazonej typu gwiazda. Zdarzenia sg
rejestrowane i zgtaszane tylko dla fazy A/L1.

Uwaga
Wykrywanie zdarzenia wielofazowego
przedstawione na tabeli jest uproszczone,
poniewaz zdarzenia na wielu fazach sg tgczone,
jesli zachodzg jednoczesnie lub nakfadajg sie na
siebie. W programie Energy Analyze Plus mozna
wybrac, czy chce sie otrzymac tabele ze
zdarzeniami potgczonymi z uzyciem metody
wykrywania zdarzenia wielofazowego lub tabele
ze zdarzeniami dla poszczegoinych faz, aby
sprawdzi¢ szczegoly, takie jak czas rozpoczecia,
czas zakonczenia czy warto$¢ graniczna na danej
fazie.
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Skoki napiecia zasilania

W systemach jednofazowych skok zaczyna sie, kiedy
napiecie przekracza prég skoku i konczy sie, gdy warto$¢
napiecia jest réwna lub mniejsza od réznicy progu skoku i
wybranej przez uzytkownika wartosci histerezy. Zobacz
rysunek 8.

W systemach wielofazowych skok zaczyna sie, kiedy
napiecie na co najmniej jednym kanale przekracza prog
skoku i konczy sie, gdy warto$¢ napiecia na wszystkich
mierzonych kanatach jest rowna lub mniejsza od réznicy
progu skoku i wybranej przez uzytkownika wartosci
histerezy.

Napiecie
odniesienia

Godzina

hnb071.eps

Rysunek 8. Charakterystyka skoku napiecia
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W systemach jednofazowych zapad napiecia zaczyna sie,
kiedy napiecie spada ponizej progu zapadu i konczy sie,
gdy wartos¢ napiecia jest rowna lub wieksza od sumy
progu zapadu i wybranej przez uzytkownika wartosci
histerezy. Zobacz rysunek 9.

Napiecie odniesienia - - - - - - -~ - -~ ___

Histereza {

Prog -~

|
__________________________________ [

I

|

|

| ¥ Czas trwania
GodzinaJ

Wielko$¢

hnb070.eps

Rysunek 9. Charakterystyka zapadu napiecia

W systemach wielofazowych zapad zaczyna sie, kiedy
napiecie na co najmniej jednym kanale spadnie ponizej
progu zapadu i kohczy sie, gdy warto$¢ napiecia na
wszystkich mierzonych kanatach jest réwna lub wigeksza
od sumy progu zapadu i wybranej przez uzytkownika
wartosci histerezy.
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Zaktécenia napiecia zasilania

W systemach jednofazowych zakidcenie napiecia zaczyna
sie, kiedy napiecie spada ponizej progu zaktocenia i
konczy sie, gdy wartos¢ napiecia jest rowna lub wieksza
od sumy progu zaktdcenia i wybranej przez uzytkownika
wartosci histerezy. Zobacz rysunek 10.

Napiecie
znamionowe \ /\
Histereza { U
Prog 7
Czas trwania
Godzinal Wielko$¢
0 Volt

hnb072.eps

Rysunek 10. Charakterystyka zakl6cenia napiecia

W systemach wielofazowych zaktdcenie napiecia zaczyna
sie, kiedy napigcia na wszystkich kanatach spadaja
ponizej progu zaktdcenia i kohczy sie, gdy wartosé
napiecia na dowolnym kanale jest réwna lub wieksza od
sumy progu zaktdcenia i wybranej przez uzytkownika
wartos$ci histerezy.

Uwaga

W systemach wielofazowych zdarzenie jest wcigz
klasyfikowane jako zapad, kiedy napiecie tylko
jednej lub dwdch faz spada ponizej limitu
zaktécenia.

Prad rozruchowy

Prady rozruchowe to prady udarowe, ktére wystepuja, gdy
wigczane sg obcigzenia o duzej lub niskiej impedanc;ji.
Zwykle prad ten stabilizuje sie po pewnym czasie, gdy
obcigzenie osigga normalny stan pracy. Przyktadowo prad
rozruchowy w silnikach indukcyjnych moze by¢ 10 razy
wiekszy od normalnego pradu roboczego. Zobacz rysunek
11.

Prad rozruchowy wystepuje, kiedy natezenie
Sredniokwadratowe w potowie cyklu wzrasta powyzej
progu rozruchu i konczy sie, kiedy wartos¢ natezenia
sredniokwadratowego w potowie cyklu jest rowna lub
mniejsza od réznicy progu rozruchu i wybranej przez
uzytkownika wartosci histerezy. Warto$¢ graniczna w
tabeli zdarzen to najwyzsza wartos¢ sredniokwadratowa w
potowie cyklu, jaka wystapita w zdarzeniu.
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Prog (=Trigger) ——4¢
} Histereza

Czas trwania

hnb073a.eps
Rysunek 11. Charakterystyka pradu rozruchowego i
relacja z menu Start

Szczegoty

Ekran szczegotow zawiera podsumowanie konfiguracji
rejestrowania. Podczas aktywnej sesji lub podczas
przegladania juz zakorczonej sesji, mozna zmieniac opis i
stawke koszt/kWh za pomocg elementu Edit Setup
(Edytuj konfiguracje).

Naciskajgc przycisk View Configuration (Wyswietl
konfiguracje), mozna wys$wietli¢ konfiguracje pomiaru dla
sesji rejestrowania.
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Przycisk Memory/Settings

(Pamiec¢/ustawienia)

W tym menu mozna wykonywac nastepujgce czynnosci:

e Przeglad i usuwanie danych z zakonczonych sesji
rejestrowania

e Przeglad i usuwanie zarejestrowanych ekranéw

e Kopiowanie danych pomiarowych i zarejestrowanych
ekranéw do pamieci flash USB

e Dokonywanie zmian w ustawieniach przyrzgdu

Sesje rejestrowania

Lista zapisanych ses;ji rejestrowana jest dostepna w
pozycji G (sesje rejestrowania). Naciskajgc przyciski
BE2. mozna przenie$¢ zaznaczenie na wybrang sesje
rejestrowania. Wyswietlane sg dodatkowe informacje,
takie jak godzina rozpoczecia i zakonczenia, czas trwania,
opis rejestrowania i rozmiar pliku.

1. Naciskajgc przycisk B8, mozna wyswietli¢ sesje
rejestrowania. Wiecej informacji zawiera punkt
Wyswietl sesje logowania.

Uwaga
Wyswietlanie zakoriczonych sesji rejestrowania
nie jest mozliwe w trakcie innej aktywnej sesji.

2. Nacisniecie przycisku G (usun) powoduje
usuniecie wybranej sesji rejestrowania. Nacisniecie
przycisku G powoduje usuniecie wszystkich sesji
rejestrowania.
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Uwaga

Nie mozna usuwac aktywnych sesji rejestrowania.
Przed usunieciem sesji rejestrowania nalezy jg
zatrzymac.

3. Nacisna¢ G (Save to USB) (Zapisz w pamieci
USB), aby skopiowa¢ wybrang sesje rejestrowania do
dotgczonej pamieci flash USB. Sesja zostanie
zapisana w pamieci USB w nastepujgcym folderze:
\Fluke173x\<numer seryjny>\sessions

Zrzuty ekranu

Na tym ekranie mozna wyswietlaé, usuwacé i kopiowac

zapisane zrzuty ekranu do pamieci USB.

1. Nacisnij przycisk ().
2. Naci$nij (Screen Capture) (Rejestracja
ekranow), aby wyswietli¢ liste wszystkich ekrandéw.

Informacje dotyczace wykonywania zrzutéw ekranéw
znajdujg sie w punkcie Podstawowa nawigacja.

3. Naciskajgc przyciski (38, mozna przenies¢
zaznaczenie na wybrany zrzut ekranu. W celu
utatwienia identyfikacji wyswietlana jest miniatura
obrazu zrzutu ekranu.

4. Uzyj przycisku G (Delete) (Usun), aby usungé
wybrany ekran. Nacisniecie przycisku ZID
spowoduje usuniecie wszystkich zrzutow ekranu.

5. Nacisnij G Iub (Save All to USB) (Zapisz wszystkie

w pamieci USB), aby skopiowa¢ wszystkie ekrany do
dotgczonej pamieci flash USB.

Ustawienia przyrzgdu

W rejestratorze dostepne sg ustawienia jezyka oraz daty i
godziny, informacje o fazie, waluta, wersja i aktualizacje
oprogramowania sprzetowego, konfiguracja Wi-Fi i
kalibracja ekranu dotykowego.

Aby zmienié ustawienia:
1. Naci$nij przycisk (&ss).
2. Nacisnij przycisk G (ustawienia przyrzadu).

Jezyk

Interfejs uzytkownika rejestratora dostepny jest w jezyku
czeskim, chinskim, angielskim, francuskim, niemieckim,
wioskim, japonskim, koreanskim, polskim, portugalskim,
rosyjskim, hiszpanskim i tureckim.

Aby zmieni¢ jezyk wy$wietlania:
1. Nacisnij przycisk (&%)
2. Nacisnij przycisk G (ustawienia przyrzadu).

3. Nacisng¢ @383, aby przesunaé podswietlenie ekranu
do pola jezyka i nacisngé lub dotkng¢ obiekt
Language (Jezyk).

4. Uzywajgc przyciskow 83, mozna przewijac liste
jezykow.

5. Nacisnij przycisk 8, aby aktywowac nowy jezyk.

Jezyk zostanie natychmiast zaktualizowany na ekranie.
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Kolory faz/etykiety faz

Kolory faz mozna skonfigurowa¢ zgodnie z naklejkg na
panelu ztgcz. Dostepne jest pie¢ schematow:

AlL1 B/L2 C/L3 N

Stany czarny czerwony | niebieski | biaty

Zjednoczone

Kanada czerwony |czarny niebieski | biaty
Unia Europejska | brgzowy |czarny szary niebieski
Wielka Brytania czerwony |zotty niebieski | czarny
(dawne)

Chiny 206Mty zielony czerwony | niebieski

Aby zmieni¢ kolory faz/etykiety faz:
1. Nacisnij przycisk (s
2. Nacisnij przycisk G (ustawienia przyrzadu).

3. Nacisng¢ Q382. aby podswietlic pole Phases (Fazy) i
nacisng¢ lub dotkng¢ obiekt Phases (Fazy).

Wybierz jeden z dostepnych schematdéw.

Naciskajac przycisk ), mozna przetgczac
pomiedzy etykietami faz A-B-C i L1-L2-L3.

6. Nacisnij przycisk &8, aby potwierdzi¢ wybor.
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Data/strefa czasowa

Rejestrator zapisuje dane pomiaru w uniwersalnym czasie
koordynowanym (UTC), aby zapewni¢ ciggtos¢ czasu,
oraz uwzglednia zmiany godziny zwigzane z czasem
letnim (DST).

Aby oznaczenia czasowe danych pomiaru byty
wyswietlane prawidtowo, nalezy ustawi¢ strefe czasowa.
Rejestrator automatycznie uwzglednia czas letni. Na
przyktad, pomiar 1-tygodniowy rozpoczyna sie 2-Nov-2013
8:00 am (2 listopada 2013 r. 0 8:00 rano) i konczy sie
9-Nov-2013 08:00 am (9 listopada 2013 r. o 8:00 rano),
mimo, ze wskazowki zegara zostaty cofniete 3 listopada
3013 r. z 02:00 godz. na 1:00 godz.

Aby ustawi¢ strefe czasowa:
1. Naci$nij przycisk (&%)
2. Nacisnij przycisk G (ustawienia przyrzadu).

3. Uzyc¢ przyciskow 3 B3, aby podswietli¢ pole Time
Zone (Strefa czasowa) i nacisngé przycisk lub
dotkng¢ obiektu Time Zone (Strefa czasowa).

Wybierz regiony/kontynenty.
Nacisnij przycisk E5.

Nastepnie wybierz kraj/miasto/strefe czasowg, aby
dokonczy¢ konfiguracje strefy czasowej. Zostanie
wyswietlone menu Instrument Settings (Ustawienia
przyrzadu).
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Aby ustawi¢ format daty:

6.

Nacisnij przycisk (xs).

Nacisnij przycisk I (ustawienia przyrzgdu).

Nacisna¢ @383, aby podswietli¢ obiekt Date Format
(Format daty) i nacisng¢ lub dotkng¢ obiekt Date
Format (Format daty).

Wybierz jeden z dostepnych formatéw daty.

Naciskajagc przycisk ), mozna przetgczac
pomiedzy formatem 12- a 24-godzinnym. Zostanie
wyswietlony podglad ustawionego formatu daty.

Nacisnij przycisk 8, aby potwierdzi¢ wybor.

Aby zmieni¢ godzine:

Nacisnij przycisk (Exs).

Nacisnij przycisk I (ustawienia przyrzgdu).
Nacisna¢ @388, aby podswietlic obiekt Time (Godzina)

zamkngé ekran.

Waluta

Mozna skonfigurowa¢ symbol waluty widoczny przy
wartosciach kosztu energii.

Aby ustawi¢ walute:

1.
2.
3.

Nacisnij przycisk ().
Nacisnij przycisk G (ustawienia przyrzadu).

Nacisna¢ @383, aby podswietli¢ obiekt Currency
(Waluta) i nacisng¢ lub dotkng¢ obiekt Currency
(Waluta).

Wybierz jeden z symboli walut i naci$nij przycisk EB.

Jesli waluty nie ma na liscie, wybierz opcje Custom
(Wiasny) i nacisnij przycisk Gl lub dotknij obiektu
Edit Custom (Edytuj wiasny).

Wprowadz trzyliterowy kod waluty za pomocg
klawiatury i zatwierdz go, naciskajac przycisk G-
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Informacje o statusie

Na ekranie wyswietlane sg informacje o status
rejestratora, takie jak numer seryjny, podtgczone sondy
pradowe, stan akumulatora i zainstalowane licencje.

Aby przej$¢ do informac;ji o statusie:

1. Nacisngc¢ przycisk (&

2. Nacisngc¢ przycisk G (ustawienia przyrzadu).
3. Nacisngc¢ przycisk @ (Informacje).

4. Nacisna¢ przycisk G, aby zamknaé ekran.
Wersja oprogramowania sprzetowego

Aby sprawdzi¢ wersje oprogramowania sprzetowego
zainstalowanego w rejestratorze:

1. Nacisnij przycisk [#mx).
Nacisnij przycisk Gl (ustawienia przyrzadu).
Nacisnij przycisk G (narzedzia).

A oD

Nacisna¢ @388, aby wybra¢ menu Firmware version

lub dotknij obiekt Firmware version (Wersja
oprogramowania sprzetowego).

5. Nacisnij przycisk G . aby zamkna¢ ekran.
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Kalibracja ekranu dotykowego

Ekran dotykowy zostat skalibrowany w fabryce przed
dostarczeniem. W przypadku niedopasowania obiektéw
dotykowych, nalezy uzy¢ funkcji kalibracji ekranu
dotykowego.

Aby przeprowadzi¢ kalibracje:

1. Naciénij przycisk (sm).
Nacisnij przycisk G (ustawienia przyrzadu).
Nacisng¢ przycisk G (Narzedzia).

DN

Nacisng¢ @388, aby podswietli¢ polecenie Touch
Screen Calibration (Kalibracja ekranu dotykowego) i
nacisngé lub dotkngc¢ obiekt Touch Screen
Calibration (Kalibracja ekranu dotykowego).

5. Dotkngc pieciu obiektoéw celownika tak doktadnie, jak
to mozliwe.

Konfiguracja Wi-Fi

Aby skonfigurowaé po raz pierwszy potgczenie Wi-Fi
komputera/smartfonu/tabletu z rejestratorem, nalezy
skonfigurowa¢ szczegotowe ustawienia Wi-Fi na ekranie
Tools (Narzedzia).

Aby wyswietli¢ parametry konfiguracji potaczenia Wi-Fi:

1. Naciénij przycisk (fes).
2. Nacisnij przycisk G (ustawienia przyrzadu).
3. Nacisnij przycisk Gl (narzedzia).
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4. Za pomocg przyciskow Q83 podswietlic pozycje WiFi
configuration (Konfiguracja Wi-Fi) i nacisng¢ przycisk

(Konfiguracja Wi-Fi), aby wyswietli¢ szczegoty
potgczenia Wi-Fi.

Uwaga
Ta funkcja jest dostepna tylko wtedy, gdy do
rejestratora dotgczony jest obstugiwany klucz
sprzetowy Wi-Fi USB.

Kopiowanie danych serwisowych do pamieci
USB

Na zgdanie dziatu obstugi klienta nalezy uzy¢ tej funkcji w
celu skopiowania do pamieci flash USB wszystkich plikéw
pomiarowych w formacie RAW i informacji systemowych.

Aby skopiowa¢ dane serwisowe:

1. Wlozy¢ pamie¢ USB z wystarczajgcg iloscig wolnego
miejsca (w zaleznosci od rozmiaru plikow zapisanych
sesji rejestrowania, maks. 180 MB).

Nacisnij przycisk (s
Nacisnij przycisk Gl (ustawienia przyrzadu).
Nacisnij przycisk G (narzedzia).

o M DN

Nacisna¢ Q383. aby podswietli¢ obiekt Copy service
data to USB (Kopiuj dane serwisowe do pamieci USB)
i nacisnij lub dotknij obiekt Copy service data to
USB target (Kopiuj dane serwisowe do pamieci USB),
aby uruchomi¢ proces kopiowania.

Przywracanie fabrycznych ustawiern domysinych

Funkcja resetowania usuwa wszystkie dane uzytkownika,
takie jak sesje rejestrowania i zrzuty ekranu, a nastepnie
przywraca domysine wartosci ustawien przyrzadu.
Uruchamia takze kreator pierwszego uzycia po nastepnym
rozruchu przyrzadu.

Aby wykonac reset:

1. Nacisnij przycisk (5.

2. Nacisnij przycisk G (ustawienia przyrzgdu).
3. Nacisng¢ przycisk Gl (Tools) (Narzedzia).
4

Nacisng¢ @83, aby podswietli¢ obiekt Reset to
Factory Defaults (Przywrd¢ fabryczne ustawienia
domysine) i nacisnij lub dotknij obiekt Reset to
Factory Defaults Przywrd¢ fabryczne ustawienia
domysine).

Wys$wietlony zostanie ekran z opcjami kontynuowania lub
anulowania resetu.

Fabryczne ustawienia domysine zostang przywrécone na
rejestratorze po jednoczesnym nacisnieciu i przytrzymaniu
przyciskow (v, oraz (&%) podczas uruchamiania
rejestratora.

Aktualizacja oprogramowania sprzetowego

Aby przeprowadzi¢ aktualizacje:

1. Przygotuj pamie¢ USB zawierajgcg co najmniej 80 MB
wolnego miejsca i utworz folder o nazwie ,Fluke1736”
(nazwa bez spacji).

Uwaga

Nalezy upewnic sie, Zze pamie¢ USB zostata
sformatowana w systemie plikéw FAT lub FAT32.
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Pamie¢ flash USB >32GB w systemie Windows
FAT/FAT32 mozna sformatowa¢ wytgcznie przy uzyciu
narzedzi firm trzecich.

Skopiuj do folderu plik oprogramowania sprzetowego
sprzetowym (*.bin).

Upewnij sie, ze rejestrator jest zasilany z sieci i
uruchomiony.

Wiéz pamiec flash do rejestratora. Zostanie
wyswietlony ekran przesytania USB z opcjg
aktualizacji oprogramowania sprzetowego.
Naciskajagc przyciski (383, wybierz aktualizacje
oprogramowania sprzetowego i nacisnij przycisk EB.
Postepuj zgodnie z instrukcjami. Po zakonczeniu
aktualizacji oprogramowania sprzetowego rejestrator
zostanie uruchomiony ponownie automatycznie.

Uwaga
Aktualizacja oprogramowania sprzetowego
powoduje usuniecie wszystkich danych
uzytkownika, takich jak dane odczytow i zrzuty
ekrandéw.

Opisana aktualizacja oprogramowania sprzetowego dziata
tylko wtedy, gdy wersja oprogramowania sprzetowego w
pamieci USB flash jest nowsza niz zainstalowana wersja.

Aby zainstalowac¢ te samg lub starszg wersje:

PN
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Nacisnij przycisk ().

Nacisnij przycisk I (ustawienia przyrzgdu).
Nacisnij przycisk G (narzedzia).

Nacisna¢ @388, aby wybra¢ menu Firmware version

lub dotkng¢ obiekt Firmware version (Wersja
oprogramowania sprzetowego).

Uwaga
Jedli w folderze \Fluke173x znajduje sie wigcej niz
Jjeden plik oprogramowania sprzgtowego (*.bin),
do aktualizacji zostanie uzyta najnowsza wersja.

Kreator pierwszego uzycia/ustawien
Aby uruchomi¢ rejestrator:

1. Zainstalowa¢ modut Wi-Fi/BLE lub tylko Wi-Fi (patrz
strona 6)

2. Potaczyé¢ zasilacz z rejestratorem lub uzy¢ kabla
zasilajgcego pradu statego, aby podtaczy¢ zasilacz do
rejestratora.

3. Podtagczy¢ przewdd zasilajgcy do zasilacza.

W ciggu <30 sekund rejestrator wigczy sie i uruchomi
sie kreator ustawien.

Wybra¢ jezyk (patrz str. 43).

Nacisng¢ przycisk G (dalej) lub BB, aby przej$¢ do
nastepnej strony.

6. Nacisnij przycisk I (anuluj), aby zamkna¢ kreator
ustawien. W przypadku anulowania kreator ustawien
uruchomi sie¢ ponownie po nastepnym uruchomieniu
rejestratora.

7. Woybierz standardy pracy dla swojego regionu. W
ramach tej operacji wybierane sg oznaczenia
kolorystyczne oraz etykiety faz (A, B, C, N lub L1, L2,
L3, N).

To jest najlepszy moment, aby natozy¢ odpowiednig
naklejke na panel ztagcz. Naklejka pomaga szybko
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pozna¢ odpowiedni przewdd testowy napiecia i sonde

prgdowg dla kazdej fazy i przewodu zerowego.

8. Podtacz kolorowe zaciski do przewoddw sondy
pragdowe;j.
9. Woybierz strefe czasowgq i format daty. Sprawdz

poprawnosc¢ daty i godziny wyswietlanej na ekranie.

10. Wybierz znak lub kod waluty.

Teraz rejestrator jest gotowy do pierwszych pomiaréw i
badan energii.
Uwaga
Nalezy pamietac, ze w przypadku pomiaréw mocy
w systemach 3-fazowych:

e Catkowita moc czynna (W) to suma
poszczegdlnych faz

e Catkowita moc pozorna (VA) obejmuje takze
prad przewodu zerowego, wiec wynik moze
znaczgco odbiegac od sumy trzech faz. Jest
to szczegdlnie zauwazalne w przypadku
podigczenia sygnatu do wszystkich trzech faz
(na przyktad kalibrator), kiedy wartos¢
catkowita jest o okoto 41% wyzsza niz suma
poszczegdinych faz.

e Moc catkowita sktadowej podstawowej (W i
var) podaje sume wszystkich faz tylko wtedy,
gdy kolejno$c faz jest zgodna z ruchem
wskazoéwek zegara. Jesli wartos¢ jest zerowa,
kolejno$c faz jest przeciwna do ruchu
wskazowek zegara.

Wiecej informacji, w tym liste wzoréw, mozna

znalez¢ w opracowaniu ,Measurement Theory

Formulas” w witrynie www.fluke.com.

Pierwsze pomiary

W miejscu badania energii elektrycznej nalezy zapoznac
sie z informacjami na panelu i na tabliczkach
znamionowych maszyn. Na podstawie wiedzy o zasilaniu
elektrycznym w zaktadzie nalezy okresli¢ konfiguracje.

Aby rozpoczg¢ pomiary:
1. Podtacz rejestrator do zasilania sieciowego.

Uwaga

Informacje dotyczgce zasilania rejestratora z
przewodu pomiarowego znajdujg sie na stronie
16.

Rejestrator uruchomi sie i wyswietli ekran Meter z
odczytami parametréw V, A i Hz.

2. Nacisng¢ Change Configuration (Zmien
konfiguracje). Sprawdz, czy typ badania i konfiguracja
okablowania sg prawidtowe. W przypadku wiekszosci
zastosowan nalezy ustawi¢ zakres natezen Auto i
proporcje napiecia i natezenia 1:1. Skonfigurowaé
wzmochienie, przesuniecie i jednostki inzynierskie
pomiaru dla czujnikow dotgczonych do wejsé
dodatkowych.

3. Nacisnij przycisk Configuration Diagram (Schemat
konfiguraciji), aby uzyska¢ pomoc dotyczacg
podtaczen przewodu testowego napiecia i sondy
pragdowej.

4. Podtacz przewody testowe napiecia do rejestratora.
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10.

11.

12.

13.
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Uzyj sond prgdowych Thin-Flexi i podtgcz sonde
prgdowg fazy A do wejscia fazy A/L1 rejestratora,
sonde prgdowg fazy B/L2 do wejscia fazy B/L2
rejestratora i sonde prgdowg C/L3 do wejscia C/L3
rejestratora.

Umiesc¢ sondy iFlex na przewodach na panelu
elektrycznym. Upewnij sie, Zze strzatka na sondzie
wskazuje w kierunku obcigzenia.

Podtgcz przewody testowe napiecia do przewodu
zerowego, fazy A/L1, fazy B/L2 i fazy C/L3.

Po dokonaniu wszystkich podtgczen sprawdz, czy
napiecia dla faz A/L1, B/L2 i C/L3 sg zgodne z
oczekiwaniami.

Odczyta¢ wartosci natezenia dla faz A/L1, B/L2, C/L3 i
N.

Nacisnij przycisk Verify Connection (Sprawdz
potaczenie), aby sprawdzi¢ i poprawi¢ kolejnosc¢ faz,
mape faz i biegunowos¢ sond pradowych.

W wiegkszo$ci instalacji obowigzuje zachowanie
kolejnosci faz.

Nacisnij przycisk Live-Trend, aby wyswietli¢ wykres z
ostatnich 7 minut.

Nacisnij przycisk (rw=), aby okresli¢ wartosci mocy,
zwlaszcza moc czynng i wspotczynnik mocy.

Nacisnij przycisk Live-Trend, aby wyswietli¢ wykres z
ostatnich 7 minut.

14.

15.

16.

17.

18.

Nacisnij i przytrzymaj przycisk przez 3 sekundy,
aby wykona¢ zrzut ekranu z pomiarami.

Nacisnij przycisk i zmien konfiguracje domysing
za pomocg opcji Edit Setup (Edytuj ustawienia).

Typowe ustawienia:

- Czas trwania: 1 tydzien

- Czestotliwos$c liczenia $redniej: 1 minuta
- Czestotliwos¢ zapotrzebowania: 15 minut

Nacisnij przycisk Start Logging (Rozpocznij
rejestrowanie).

Mozna sprawdzaé dane w czasie rzeczywistym,
naciskajgc przyciski lub (rev=e). Aby wréci¢ do
aktywnej sesji rejestrowania, nalezy nacisng¢ przycisk
(eser), Po zakonczeniu sesji rejestrowania mozna
uzyskac¢ do niej dostep w menu Memory/Settings
(Pamiec/ustawienia) - Logging Sessions (Sesje
rejestrowania).

Przejrze¢ zapisane dane, korzystajac z przyciskow
funkgji V, A, Hz, +, Power (Moc) i Energy (Energia).
Aby uzyskac¢ wiecej informaciji, patrz str. 36.

Aby przesta¢ dane i przeanalizowa¢ je za pomocg
oprogramowania komputerowego, nalezy podtgczyé
pamie¢ USB flash do rejestratora i skopiowac sesje
rejestrowania i zrzut ekranu.

Uwaga

Do przesytania danych pomiarowych mozna
uzywac przewodu USB lub klucza sprzetowego
Wi-Fi USB.
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Aby przeanalizowa¢ dane za pomocg oprogramowania
komputerowego:

1. Podigcz pamigé USB flash do komputera z
zainstalowanym oprogramowaniem Energy Analyze.

2. W oprogramowaniu klikng¢ Download (Pobierz) i
skopiowac z pamieci flash USB sesje rejestrowania
oraz zrzuty ekranu.

Otworz pobrang sesje i wyswietl dane pomiarow.

4. Przejdz do karty Project Manager (Menedzer
projektow) i kliknij opcje Add Image (Dodaj obraz),
aby dodac¢ zrzut ekranu.

Wiecej informaciji na temat korzystania z oprogramowania

Energy Analyze mozna znalez¢ w jego pomocy
internetowe;.

Funkcje objete licencja

Klucze licencyjne sg dostepne jako akcesoria dodatkowe
rozszerzajgce funkcje rejestratora o funkcje objete
licencja.

Tabela 6 zawiera wykaz funkgcji objetych licencja:

Tabela 6. Dodatkowe funkcje objete licencja

Funkcja 1736 1738
WiFi Infrastructure ™ ] o
1736/Upgrade (]
IEEE 519/Report L ®

[1] Licencja WiFi Infrastructure jest dobrowolna i mozna ja
aktywowac, rejestrujgc urzgdzenie na stronie
www.fluke.com.

WiFi Infrastructure
Ta licencja aktywuje potgczenie z siecig Wi-Fi.
Szczegotowe informacje znajdujg sie na stronie 58.

1736/Upgrade

Licencja rozszerzajgca, ktéra aktywuje w modelu 1736
zaawansowane funkcje analizy dostepne w modelu 1738.
Funkcje:

e Analiza jakosci zasilania zgodnie z normg EN 50160:
parametry napiecia zasilajgcego w publicznych
sieciach rozdzielczych.

Funkcje te obejmujg miedzy innymi ekran zapisu logéw
PQ Health informujgcy o zgodnosci/niezgodnosci ze
wszystkimi obstugiwanymi parametrami kontroli jako$ci
energii oraz sprawdzanie limitéw harmonicznych za
pomoca oprogramowania sprzetowego i komputerowego.
Aby uzyskac¢ wiecej informacji, patrz str. 21.

e Zapisy profilu sredniokwadratowego i ksztattu fali w
zdarzeniach napieciowych i pradowych
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IEEE 519/Report

Licencja IEEE 519/Report umozliwia sprawdzanie
harmonicznych napiecia i pradu pod katem zgodnosci ze
standardem |IEEE 519: ,wymagania i zalecane $rodKi
kontroli harmonicznych w systemach elektrycznych”.

Aktywacja licencji

Aby aktywowac licencje za pomocg komputera, nalezy:

1. Przejs¢ na strone www.fluke.com.

2. Wybrac kolejno pozycje Brand > Fluke Industrial
(Marka > Fluke Industrial).

3. Woybrac kolejno pozycje Product Family > Power
Quality Tools (Rodzina produktéw > Przyrzady do
pomiaru jakosci energii).

4. Wybra¢ pozycje Model Name (Nazwa modelu) >
Fluke 1736 lub Fluke 1738.

5. Wprowadzi¢ numer seryjny rejestratora.

Uwaga
Nalezy uwazac, aby wprowadzony numer seryjny
byt poprawny. Numer seryjny mozna sprawdzic¢ na
ekranie informacji o statusie lub na naklejce
znajdujgce sie na tylnej czesci rejestratora. Wiecej
informacji na temat ekranu informacji o statusie
znajduje sie na stronie 46. Nie uzywac¢ numeru
seryjnego modutu zasilania.

6. Wprowadzi¢ klucz licencyjny znajdujacy sie w
wiadomosci aktywacyjnej. Formularz internetowy
obstuguje do 2 kluczy licencyjnych. Funkcje objete
licencjg mozna aktywowac pozniej, przechodzac
ponownie na strone rejestracji.
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11.

12.

Uwaga

Aktywacja licencji WiFi Infrastructure nie wymaga
klucza licencyjnego.

Wypetni¢ wszystkie pola i przesta¢ formularz.

Na podany adres e-mail zostanie przestana
wiadomo$¢ z plikiem licencyjnym.

W pamieci USB utworzy¢ folder o nazwie ,Fluke173x”.
Nie uzywac spacji w nazwie pliku. Nalezy upewnic sie,
ze pamie¢ USB zostata sformatowana w systemie
plikéw FAT lub FAT32. (pamie¢ USB o pojemnosci
>32 GB mozna sformatowac¢ w systemie plikéw
Windows FAT/FAT32 wytgcznie przy uzyciu narzedzi
firm trzecich).

Skopiowac plik licencji (*.txt) do tego folderu.

. Upewni¢ sie, ze rejestrator jest zasilany z sieci i

uruchomiony.

Wiozy¢ pamiec¢ flash do rejestratora. Zostanie
wyswietlony ekran przesytania USB z opcjg
aktywowania licenciji.

Kontynuowa¢, naciskajgc przycisk §8. Po
zakonczeniu aktywacji zostanie wyswietlony
komunikat informacyjny.
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Konserwacja

W przypadku wiasciwego korzystania z rejestratora nie sg
potrzebne Zadne prace konserwacyjne ani naprawy. Prace

konserwacyjne moga by¢ wykonywane wytgcznie przez

wykwalifikowany personel. W okresie gwarancji czynnosci

serwisowe sg przeprowadzane w centrum serwisowym.
Wiecej informacji na temat centréow serwisowych Fluke
znajduje sie w witrynie www.fluke.com.

AN Ostrzezenie

W celu unikniecia niebezpieczenstwa
porazenia pradem, wywotania pozaru i
odniesienia obrazen:

e Nie wolno uzywaé produktu ze zdjetymi
ostonami lub otwartg obudowa. Istnieje
niebezpieczenstwo porazenia pragdem o
wysokim napieciu.

e Przed przystagpieniem do czyszczenia
urzadzenia skasowaé sygnaty wejsciowe.

e Uzywaé wylacznie zaakceptowanych czesci
zamiennych.

¢ Naprawe zleca¢ wytacznie upowaznionym
do tego zakladom.

Czyszczenie

A Przestroga

Aby uniknaé uszkodzenia, nie nalezy uzywaé
srodkéw sciernych ani rozpuszczalnikéw.

Jesli rejestrator ulegnie zabrudzeniu, nalezy wytrze¢ go
doktadnie wilgotng Sciereczkg bez stosowania srodkéw
czyszczacych. Mozna uzywac delikatnego roztworu mydia.

Wymiana baterii
Rejestrator ma wewnetrzny akumulator litowo-jonowego.

Aby wymieni¢ akumulator:

1.
2.

Odtaczy¢ zasilacz.

Odkreci¢ cztery sruby i wyjg¢ ostone komory
akumulatora.

Wymieni¢ akumulator.
Zatozy¢ ostone komory akumulatora.
AUwaga

Aby zapobiec uszkodzeniu produktu, nalezy
korzysta¢ wylacznie z oryginalnych
akumulatorow firmy Fluke.
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Kalibracja

Kalibracja i okresowa kontrola sg oferowane jako ustuga
dodatkowa. Zalecany cykl kalibracji to 2 lata.

Serwis i czesci zamienne

Czesci zamienne i akcesoria wymieniono w tabeli 7 i na
rysunku 12. Informacje na temat zamawiania czesci
zamiennych i akcesoriow zamieszczono w czesci Kontakt

Wiecej informacji na temat kontaktu z firmg Fluke mozna ]
z firmg Fluke.

znalez¢ na stronie 2.

Tabela 7. Czesci zamienne

Lp. Opis llos¢ Numer modets Jub
Zasilacz: 1736 1 4583625
© Zasilacz: 1738 1 4717789
® Pokrywka pojemnika na baterie 1 4388072
3 Akumulator, Liion 3.7 V 2500 mAh 1 4146702
® Kabel USB 1 4704200
O | e e e ™|
© | R e g o e S U
@ Przewody pomiarowe 0,1 m, czerwone/czarne, 1000 V, kat. IlI 1 zestaw 4715389
Przewody pomiarowe 1,5 m, czerwone/czarne, 1000 V, kat. llI 1 zestaw 4715392
©® Oznaczone kolorami zaciski przewodéw 1 zestaw 4394925
Pamie¢ USB
(zawiera Instrukcje uzytkownika i pliki instalacyjne oprogramowania 1 NA
komputerowego)
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hcf060.eps

Rysunek 12. Czesci zamienne
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Oprogramowanie Energy Analyze Plus

Urzgdzenie Power Logger jest dostarczane z
oprogramowaniem Fluke Energy Analyze Plus, ktore
umozliwia wykonywanie zadan na komputerze.

Mozna wykonywac nastepujgce czynnosci:

e Pobieranie wynikow kampanii w celu dalszej obrébki i
archiwizacji.

e Analiza profili energetycznych lub obcigzeniowych z
funkcjg oddalania i przyblizania szczegotow.

e Analiza harmonicznych napiecia i pradu.

e Sprawdzanie zdarzen napieciowych i pradowych
powstatych podczas okresu pomiarowego.

e Analiza zapisow profilu sredniokwadratowego i
ksztattu fali dla zdarzen (1738 lub 1736 z licencjg
1736/Upgrade).

e Sprawdzanie kluczowych parametréw jakosci
zasilania.

e Tworzenie raportow zgodnosci z normg EN 50160
(1738 lub 1736 z licencjg 1736/Upgrade).

e Wykonywanie analizy zgodnosci z normg IEEE 519 i
tworzenie raportu zgodnosci/niezgodnosci (wymaga
licencji IEEE 519/Report).

e Dodawanie komentarzy, adnotaciji, zdje¢ i innych
danych uzupetniajgcych dotyczgcych kampanii.

e Naktadanie danych z ro6znych kampanii w celu
dokumentowania zmian.

e Tworzenie raportéw z wykonanych analiz.

o Eksportowanie wynikéw do dalszego przetwarzania za
pomoca narzedzi innych firm.
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Wymagania systemowe

Wymagania sprzetowe komputera dla oprogramowania
Energy Analyze:

e 50 MB wolnego miejsca na dysku, zalecane > 10 GB
dla danych pomiarow

e Pamie¢ systemowa:
- Co najmniej 1 GB dla systeméw 32-bitowych

- >zalecane 2 GB dla systeméw 32-bitowych,
>zalecane 4 GB dla systemow 64-bitowych

¢ Rozdzielczos¢ monitora: 1280 x 1024 (4:3) lub 1440 x
900 (16:10), zalecana wieksza rozdzielczosé
panoramiczna (16:10)

e Porty USB 2.0
e Windows 7, Windows 8.x i Windows 10 (32/64-bity)

Uwaga

Systemy Windows 7 w wersji Starter edition oraz
Windows 8 w wersji RT nie sg obstugiwane.
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Potgczenia z komputerem
Aby podtgczy¢ komputer do rejestratora:

1. Wigczy¢ obydwa urzgdzenia.
2. Zainstalowa¢ oprogramowanie Energy Analyze.

3. Podtaczy¢ kabel USB do portéw komputera i
rejestratora, tak jak na rys. 13.

hnb024.eps
Rysunek 13. Laczenie rejestratora Power Logger z
komputerem

Informacje dotyczgce korzystania z oprogramowania sg
dostepne w pomocy internetowej oprogramowania Energy
Analyze Plus.

Obstuga sieci Wi-Fi

Za pomoca klucza sprzetowego USB Wi-Fi mozna uzyé
aplikacji Fluke Connect do zarzgdzania zasobami,
wyswietlania trendéw, udostepniania danych
pomiarowych, bezprzewodowego sterowania rejestratorem

za pomocg komputera/smartfona/tabletu oraz pobierania
danych pomiarowych i zrzutéw ekranu do programu
Energy Analyze Plus.

Ustawienia potgczenia Wi-Fi

Rejestrator obstuguje bezposrednie potgczenie z
komputerem, smartfonem lub tabletem. Rejestrator
obstuguje réwniez potgczenie z punktem dostepowym
infrastruktury Wi-Fi.

Uwaga

Potaczenie z infrastrukturg Wi-Fi wymaga licencji
Wi-Fi Infrastructure.

Przed skonfigurowaniem potgczenia nalezy zapoznac sie z
informacjami na temat instalacji modutu Wi-Fi lub Wi-
Fi/BLE dostepnymi na stronie 6. Nalezy sprawdzi¢, czy
rejestrator jest wigczony i znajduje sie w odlegtosci od 5
do 10 metrow (w zaleznosci od trybu potgczenia) od
punktu dostepowego lub klienta.

Aby skonfigurowac potaczenie i wyswietli¢ szczegoty
potgczenia Wi-Fi na rejestratorze:

1. Naciénij przycisk (sm).
Nacisnij przycisk G (ustawienia przyrzadu).
Nacisnij przycisk (narzedzia).

oD

Nacisng¢ przycisk Q388 aby podswietli¢ element WiFi
Configuration (Konfiguracja Wi-Fi) i nacisng¢ B3,
aby potwierdzi¢. Mozna takze dotkng¢ elementu WiFi
Configuration (Konfiguracja Wi-Fi).
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Nacisng¢ przycisk §3@, aby wybrac opcje Mode
(Tryb) i nacisngé przycisk E3.
Wybra¢ pozycje Direct Connection (Potagczenie

bezposrednie) lub WiFi-Infrastructure (Infrastruktura
WiFi) z listy i potwierdzi¢ przyciskiem E8.

Bezposrednie pofaczenie Wi-Fi

Potaczenie Wi-Fi uzywa klucza WPA2-PSK (klucz
wspotdzielony) z szyfrowaniem AES. Hasto pokazane na
ekranie jest wymagane do realizacji potgczenia od klienta
do urzadzenia.

1.
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Na kliencie nalezy przejs¢ do listy dostepnych sieci
Wi-Fi i wyszukac sie¢ o nazwie:
»Fluke173x<nr-seryjny>",

na przyktad: ,Fluke1736<123456789>".

Wprowadzi¢ hasto podane na ekranie WiFi
Configuration (Konfiguracja Wi-Fi), jesli wyswietli sie
monit. W zaleznosci od systemu operacyjnego klienta,
hasto jest rowniez nazywane kluczem zabezpieczen
lub podobnie.

Po kilku sekundach potgczenie zostanie zrealizowane.

Uwaga
W systemie Windows ikona Wi-Fi w obszarze
powiadomien na pasku zadan jest wyswietlana z
wykrzyknikiem ﬂ Wykrzyknik oznacza, ze
interfejs Wi-Fi nie zapewnia dostepu do Internetu.
Jest to zjawisko normalne, poniewaz rejestrator
nie jest bramg dostepu do Internetu.

Infrastruktura Wi-Fi

Potgczenie Wi-Fi wymaga licencji WiFi Infrastructure i
obstuguje klucz WPA2-PSK. Potgczenie wymaga
wigczenia ustugi DHCP na punkcie dostepowym do
automatycznego przypisania adresu IP.

Aby nawigzac¢ potgczenie z punktem dostepowym WiFi:

1.

Na ekranie konfiguracji Wi-Fi nacisngé¢ przycisk 383,
aby zaznaczy¢ pozycje Name (SSID) (Nazwa(SSID)) i
nacisng¢ przycisk 3.

Wys$wietlona zostanie lista znajdujgcych sie w zasiegu
punktéw dostepowych. lkony pokazujg moc sygnatu.
Nalezy unika¢ punktéw bez lub tylko z jednym
zielonym stupkiem, poniewaz znajdujg sie zbyt daleko,
aby zapewni¢ dobrg jako$¢ potgczenia.

Uzy¢ przyciskow 383, aby podswietlié punkt dostepu i
nacisng¢ przycisk B8, aby potwierdzic.

Na ekranie konfiguracji Wi-Fi nacisng¢ przycisk (383,
aby zaznaczy¢ pozycje Passphrase (Hasto) i
nacisngc przycisk E3.

Wprowadzi¢ hasto (zwane réwniez kluczem) i
nacisng¢ przycisk @8. Hasto ma od 8 do 63 znakow i
jest konfigurowane w punkcie dostepu.

Przypisanie adresu IP oznacza, ze potgczenie zostato
nawigzane.
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Zdalne sterowanie

Mozliwe jest zdalne sterowanie urzgdzeniem za pomocg
darmowego klienta VNC innej firmy przeznaczonego dla
systeméw Windows, Android, Apple iOS, Windows Phone
po uprzednim ustawieniu potgczenia WiFi. VNC jest
skrétem nazwy Virtual Network Computing, umozliwia
ogladanie zawarto$ci na ekranie, naciskanie przyciskow i
dotykanie obiektéw.

Zakwalifikowani klienci VNC wspotpracujacy z
rejestratorem sg wymienione w Tabeli 8.

Tabela 8. Klienci VNC

System

operacyjny Program Dostepnosé:

Windows 7/8.x/10 | TightVNC www.tightvnc.org

Android bvNC!" Sklep Google Play

iOS (iPhone, iPad) | Mocha VNC!" | Skiep Apple App

Windows Phone Mocha VNC! Windows Phone Market

[11 1 Wersja bezptatna zawiera wszystkie funkcje potrzebne do
komunikaciji.

Konfiguracja

Adres IP
Potgczenie bezposrednie........ccccooviviieneeennn. 10.10.10.1
WiFi Infrastructure ..........cccoceeiiiiininieene uzy¢ adresu IP
wys$wietlonego na
ekranie
konfiguracyjnym
POt e 5900 (domysiny)

Pola VPN Nazwa uzytkownika i Hasto nie sg
skonfigurowane i mogg by¢ puste.

Bezprzewodowy dostep do

oprogramowania komputerowego

Dalsza konfiguracja nie jest wymagana, aby korzysta¢ z
komunikacji Wi-Fi za pomocg oprogramowania Fluke
Energy Analyze Plus po ustawieniu potgczenia Wi-Fi z
urzgdzeniem. Potgczenie Wi-Fi umozliwia pobieranie
plikbw pomiarow i zrzutow ekranu oraz synchronizacje
czasu. Wybrane $rodki komunikacji pokazane sg w
nawiasie. Szczegdtowe informacje na temat sposobu
korzystania z oprogramowania komputerowego mozna
znalez¢ w pomocy online.
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F Fluke Logger [ole =

Download Location

[causers\Public\Documents\energy Analyze\Download\ B

Source

[Fiuke 1730 <SN 0012345675 (Wi-Fi)

ES| ES012(SN001234567)

71912014 5:41:00 PM 712512014 7:45:00 P [

Delete Bonricad | pone |

hcf61.jpg

System komunikacji bezprzewodowej Fluke
Connect™

Rejestrator obstuguje system komunikacji
bezprzewodowej Fluke Connect™ (moze by¢ niedostepny
w niektorych regionach). Fluke Connect™ to system, ktory
nawigzuje komunikacje bezprzewodowg miedzy
przyrzgdami diagnostycznymi Fluke i aplikacjg w
smartfonie lub tablecie. Umozliwia on wyswietlanie
pomiaréw z rejestratora na ekranie smartfonu lub tabletu,
zapisywanie pomiaréw w historii EquipmentLog™ w
chmurze Fluke Cloud™ oraz udostepnianie pomiaréw
innym osobom w zespole.
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Wiecej informacji na temat uruchamiania fgcznosci
radiowej znajduje sie na stronie 46.

Aplikacja Fluke Connect

Aplikacja Fluke Connect wspétpracuje z produktami Apple
i Android. Aplikacje mozna pobraé z serwisu Apple App
Store i Google Play.

Jak uzyskac¢ dostep do aplikacji Fluke Connect:
1. Wylgczy¢ rejestrator.

2. W smartfonie przejs¢ do opcji Settings > WiFi
(Ustawienia > Wi-Fi).

3. Wybrac sie¢ Wi-Fi zaczynajgcg sie od ,Fluke173x<nr-
seryjny>".

4. Przej$¢ do aplikacji Fluke Connect i wybrac rejestrator
z listy.

Na stronie www.flukeconnect.com znajdziesz wiecej
informacji na temat korzystania z aplikacji.
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Konfiguracje okablowania

V, A, Hz, +
£ | 2 : 2 o | § 5
N @ N —~ == 2 9= tEo= S22 - .9
& N o - Y '© : [T S =
=8 | 23 | 843 | €5 | o5 | £<% | 873 | sf | 3¢
5 g g8 | »28% > € 38 w s 2 e8s | o 8 <
S3 & > 3 Q ~3 &0 8 & 2
S 3 o N

VANm \Y [ ] [ ] [ ] [ ]

VBNm \Y [ ] [ ] (e]

Ve Y ° o

VABm \Y% o o2 o ° ° ° °

V! \Y o ol? ° ° ° °

VCA[” \Y o ol ° ° ° °

unbal % ° ° ° ° °

I A ° ° ° ° ° ° ° °

Is A ° ° o ° YaN ° °

Ic A ° o ° ° ° °

In A . . X

f Hz ° ° ° ° ° ° ° ° °

Aux 1, 2 mv, okr_eélone . ° ° ° ° ° ° ° ° °

przez uzytkownika

h01-50™ V, % . . . .

THD VAP %

h01-50" V, % o .

THD Vg~ %

h01-50™ V, % .

THD V™ %

h01-50™ Vv, % . R R . R

THD V" %
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V, A, Hz, + (cdn.)

= o 8 - 5 o 8
[ c <) - O Qo Q -~ 0
N g N = = N 8 = c o= o < | SN
8 N o - o : [T~ =g
sf | 23 | 3¢5 | $% | 55 | E3f | =38 | 8f | 3%
_gt\s oo > o > C =0 EE_Q [T T e c
® 5 Ec -2 3 ac wem g e e & 3
Do ‘0 a 7 0
3 [7) 5 P ® N

ho1-50" V, %

THD Vg™ % * * ° °

ho1-50%! V, %

THD V™ % * ° ° *

h01-50 A %

THD Ia % ° ° ° ° ° ° ° ° °

TDD [, %

h01-50 A %

THD Ig % ° ° ° ° ° °

TDD I %

h01-50 A %

THD I¢ % ° ° ° ° °

TDD I %

h01-50 A

THC Iy A ° * X

® = wartosci zmierzone

(1
[2]
[3]
[4]

X =
N =

Symulacja w badaniach obcigzenia, jesli U,on zostato okreslone
Wyswietlona druga warto$é

Nie jest dostepne w badaniach obcigzenia

Wymaga licencji IEEE 519/Report

Opcjonalnie dla analizy harmonicznych

wartosci obliczone

O = wartosci symulowane (pochodzg od fazy 1)
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Moc
© ~ o
E 2 g =3 =3 c
T c o [ @ - &
N N = = . 8 —~ - e 9 _ o g .
s 8 $E | eZE| &% &g S5 |2 82| == sN
c 8 2 ® - T 2 ® c 2 = S = 2
S w T o N ® 8 84 cm & s d 2% o3
S c 2 & >0 5 > £ ° ® E € ° 2 ™ T o 8 <
E 1
S 3 S = > = 2 = % g o o = Y o 3
3 Z 2 w g & 8
- N [\ N
Pa, Pa pod) w ° ° . .
Ps, P8 pod.) w ° . o
PC: PC pod.[3] w ° [e]
3
PTotaI, PSuma pod.[ ! W ® [ [e] ° ° °
Qa, Qapod™ var ° ° . °
Qg, Qs pod_[3] var ° ° o
Qc, Qc pod.[s] var ° o
Qsuma, Qsuma pod_[S] var o o ° ° °
Sal'l VA ° ° . °
Sg!" VA ° ° o
S VA . o
Sroral’ VA . . o ° . °
PFA°! ° ° ° .
PFg" ° . o
PF ° o
PFrotal” . . o . ° °

® = wartosci zmierzone

[11 Symulacja w badaniach obcigzenia, jesli U, zostato okreslone
[2] Wyswietlona druga warto$¢

[3] Nie jest dostepne w badaniach obcigzenia

O = wartosci symulowane (pochodzg od fazy 1)
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Stownik
Asymetria (u2)

ho1

h02 ... h50

THD (catkowite
znieksztatcenia
harmoniczne)

THC

TDD!"

|L[1]

1
ISC[]

Asymetria napiecia
Warunek w systemie 3-fazowym, w ktérym wartos¢ sredniokwadratowa napiecia miedzyprzewodowego (sktadowa
podstawowa) lub katéw fazowych miedzy rownolegtymi napieciami na przewodach nie sg wszystkie takie same.

Wartos¢ asymetrii to stosunek sktadowej przeciwnej do zgodnej wyrazony w procentach, zwykle w zakresach 0% i
2%.

Skfadnik czestotliwosci podstawowej
Wartos¢ sredniokwadratowa czestotliwosci podstawowej napigcia lub natezenia.
Zastosowano dzielenie na podgrupy wedtug normy IEC 61000-4-7.

Sktadowa harmoniczna
Wartos$¢ sredniokwadratowa sktadowej harmonicznej napiecia lub natezenia.
Zastosowano dzielenie na podgrupy wedtug normy IEC 61000-4-7.

Catkowite znieksztatcenie harmoniczne
Stosunek wartosci Sredniokwadratowej do sumy wszystkich sktadowych harmonicznych napigcia lub natezenia
h02 ... h50 do wartosci sredniokwadratowej skladowej podstawowego h01 napiecia lub natezenia.

Wspoétczynnik zawartosci harmonicznych
Wartos¢ sredniokwadratowa sumy wszystkich sktadowych harmonicznych pradu i napiecia h02 ... h50.
Catkowite zaktécenie zapotrzebowania

Stosunek wartosci $redniokwadratowej do sumy wszystkich sktadowych harmonicznych pradu h02 ... h50 do I,
maksymalnego zapotrzebowania na prad.

Maksymalne zapotrzebowanie na pragd obcigzenia
Wartos$¢ pradu jest ustalana w punkcie przytgczenia, ktéra powinna by¢ ustalana jako suma pragdéw
odpowiadajgca maksymalnemu zapotrzebowaniu w czasie kazdego z ostatnich 12 miesiecy podzielona przez 12.

Wartos¢ ta jest wymagana do obliczania TDD i okreslania limitu dla harmonicznych pradu wedtug normy IEEE
519. Jest to konfiguracja pomiarowa wprowadzana przez uzytkownika.
Maksymalny prad zwarcia w punkcie przytgczenia

Wartos¢ ta jest wymagana do obliczania limitu harmonicznych pragdu wedtug normy IEEE 519. Jest to konfiguracja
pomiarowa wprowadzana przez uzytkownika.

[1]1 Wymaga licencji IEEE 519/Report
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Specyfikacja ogdlna
Kolorowy wyswietlacz LCD ................ccceceeeeneen.
Zasilanie/tadowanie/dioda
Gwarancja
1736/1738 1 zasilaCz........cccoecveeirieciecceeee
AKCESONA.....coiiiiiiiii i
Cykl kalibracji............ccocooviiniiini,
Wymiary
T736/1738 e
ZaSIlACZ ...c.oiiiiiiic
1736/1738 z podtgczonym zasilaczem
Waga
T736/1738 e
ZASIlACZ ...

Zabezpieczenie przeciwkradziezowe...................

Srodowisko pracy

Temperatura pracy ..........cccccoeeeereiiiienceinieeneeene
Temperatura sktadowania ..................ccccoeevinees
Wilgotnos¢ podczas pracy ............cccceeceeneennenns

WysokoS€ robocza ............ccccoevviiiieniiiiicnc
Wysokos¢ przechowywania ...........ccoccceevieeeenns
Standard IP..............ccoiiiiiie
WIBracje........ccueiiiiiiiiiiiee e

19,8 x 16,7 x 5,5 cm (7,8 x 6,6 x 2,2 cala)
13,0x 13,0 x 4,5 cm (5,1 x 5,1 x 1,8 cala)
19,8 x 16,7 x 9 cm (7,8 x 6,6 x 4 cala)

od —-10 °C do +50 °C (od +14 °F do +122 °F)

od —20°C do +60°C (—od 4°F do +140°F), z akumulatorem: od —20°C do +50°C (od —4°F do +122°F)

<10°C (<50°F) bez kondensac;ji

10°C do 30°C (50°F do 86°F) <95%

30 °C do 40 °C (86 °F do 104 °F) <75 %

40 °C do 50 °C (104 °F do 122 °F) <45 %

2 000 m (do 4 000 m, obnizenie do 1000 V CAT 11/600 V CAT 11I/300 V CAT IV)
12000 m

IEC 60529:1P50, urzadzenie podtgczone, z zatozonymi zaslepkami ochronnymi.
MIL-T-28800E, Type 3, Class lll, Style B
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Bezpieczenstwo

IEC 61010-1
Wyijscie sieCi [EC .........ccovviviiniiiiieiiceee, Kategoria przepieciowa ll, stopien zanieczyszczenia 2
Zaciski napigciowe ... Kategoria przepigciowa |V, stopieh zanieczyszczenia 2
IEC 61010-2-033 .....ooiiieeeeeee e KAT IV 600 V / KAT Il 1000 V
Odpornosé¢ elektromagnetyczna (ZE)
Miedzynarodowe............ccoevviiiienicciie e IEC 61326-1: Przemystowe

CISPR 11: Grupa 1, klasa A

Grupa 1: Urzgdzenie umysinie wytwarza i/lub wykorzystuje energie przewodzgcg o czestotliwosci
radiowej, ktora jest konieczna do wewnetrznego dziatania samego urzgdzenia.

Klasa A: Urzadzenie moze byc¢ stosowane we wszystkich instalacjach, innych niz mieszkania
prywatne i w tych zaktadach, ktore sg bezpo$rednio podigczone do publicznej sieci zasilajgcej
niskiego napiecia, doprowadzonej do budynkéw mieszkalnych. Mogg wystapic potencjalne trudnosci
w zapewnieniu kompatybilnoSci elektromagnetycznej w innych srodowiskach, ze wzgledu na
zaktocenia przewodzgce, jak rowniez emitowane.

Po potaczeniu urzagdzenia z obiektem testowym poziom emisji moze przekracza¢ wymogi CISPR 11.
Korea (KCC) oo Sprzet klasy A (przemystowy sprzet nadawczy i komunikacyjny).

Klasa A: Urzadzenie spetnia normy dla przemystowego sprzetu elektromagnetycznego, o czym
powinien wiedzie¢ zarowno sprzedawca, jak i operator. Urzgdzenie przeznaczone do uzytku
profesjonalnego, a nie domowego.

USA (FCC).eeitiiieieiie ettt 47 CFR 15 subpart B. To urzadzenie jest uznawane za zwolnione z klauzuli 15.103.

Komunikacja bezprzewodowa za pomoca modutu
Zakres czestotliWoSCi.........ccvveviieiiiiieciieeee od 2412 MHz do 2462 MHz
...<100 mwW

Moc wyjsciowa
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Specyfikacja elektryczna

Zasilanie
Zakres napigé

Zasilanie sieciowe

Pobér mocy
Moc w trybie gotowosci

EfektyWnos$¢ ......oovviiiiiii e
Czestotliwo$¢ zasilania sieciowego
Akumulator zasilajgcy
Czas pracy akumulatora
Czas fadowania

Wejscia napiecia
Liczba wejs¢
Maksymalne napigcie wejsciowe

Impedancja wejscia
Szeroko$¢ pasma
Skalowanie
Wejscia natezenia
Liczba wejs¢
Napigcie wyjsciowe czujnika pradowego
Zacisk
Cewka Rogowskiego

Zakres

Szeroko$¢ pasma
Skalowanie

nominalny od 100 V do 500 V (minimalne 85 V, maksymalne 550 V) przy uzyciu sygnatu wejsciowego
wtyku bezpieczenstwa

nominalne od 100 V do 240 V (minimalne 85 V, maksymalne 265 V) przy uzyciu wejscia IEC 60320 C7
(rysunek 8, przewdd zasilajgcy)

Maksimum 50 VA (maks. 15 VA przy zasilaniu z wejscia IEC 60320)

<0,3 W tylko w przypadku zasilania z wejscia IEC 60320

>68,2% (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie efektywnosci energetycznej)
50/60 Hz £15%

Litowo-jonowy, 3,7 V, 9,25 Wh, mozliwa wymiana przez klienta

do 4 godz. (do 5,5 godz. w trybie oszczedzania energii)

<6 godz.

4 (3 fazy i przewod zerowy)

1000 Vms (1700 V,) faza - przewdd zerowy
10 MQ kazda faza - przewod zerowy
42,5-3,5 kHz

1:1, zmienne

4, automatyczny wybor trybu podigczonego czujnika

500 MVms / 50 mVrs; CF 2,8

150 MVims / 15 MV s przy 50 Hz, 180 mV s / 18 mVms przy 60 Hz; CF 4;
wszystkie w zakresie nominalnym sondy

1A do 150 A/ 10 A do 1500 A z iFlex1500-12

3 Ado 300 A/30 Ado 3000 A z iFlex3000-24

6 A do 600 A /60 A do 6000 A z iFlex6000-36

40 mA do4 A/0,4 A do 40 A z zaciskiem i40s-EL
42,5-3,5 kHz

1:1, zmienne
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Wejscia dodatkowe
Potgczenie przewodowe

Liczba WeJSC ....ooviiiiiii 2
Zakres WEJSCIOWY.......cccueerueeeiiieniieaiienreenieeanne od 0V do+10V (prad staty)
Potaczenie bezprzewodowe (wymaga modutu WiFi/BLE USB1 FC)
Liczba WeJSC ....ooveiiii 2
Obstugiwane moduty .........cccoceveviiieniiiiiieeene. seria Fluke Connect 3000
Pozyskiwanie ...........cccoiiiiiiiii e 1 odczyt/s
Wspotczynniki skali..........ooceeeiiieiiniiiiniiieeieee Format: mx + b (wzmocnienie i przesuniecie) mozliwo$¢ konfiguraciji
Wyswietlane jednostki ...........cccovoiiiiniiinnienenne Mozliwos¢ konfiguracji (do 8 znakdw, na przyktad °C, psi, lub m/s)
Pozyskiwanie danych
DoktadnosSC......covveiiiiiieicce e 16-bitowe prébkowanie synchroniczne
Czestotliwos¢ probkowania 10,24 kHz przy 50/60 Hz, zsynchronizowane do czestotliwosci sieci
Czestotliwos¢ sygnatu wejsciowego................... 50/60 Hz (od 42,5 do 69 Hz)

1-®, 1-® IT, symetryczne, 3-® wye, 3-O wye IT, 3-® wye zréwnowazone, 3-O delta, 3-® Aron/Blondel (2-
element delta), 3-® delta open leg, 3-® high leg delta, 3-® delta, zrownowazone. Tylko natezenie pradu
(badania obcigzenia)

Przechowywanie danych ...........ccccccoceininicennn. Wewnetrzna pamiec flash (brak mozliwosci wymiany przez uzytkownika)

Typowo 10 sesji rejestrowania po 8 tygodni z interwatami co 1 minute i 100 zapisanymi zdarzeniami Liczba
mozliwych sesji rejestrowania i okreséw rejestrowania zalezy od preferencji uzytkownika.

Konfiguracje okablowania

Rozmiar pamieci

Interwat podstawowy

Mierzony parametr..........cccoocveviienecicieenee e Napiecie, natezenie, Aux, czgstotliwos¢, THD V, THD A, moc, wspoétczynnik mocy, moc podstawowa,
DPF, energia
Odstepy usredniania.........ccccoeeceeiieeeniieeniieeenne Mozliwos$¢ wyboru: 1s,5s, 10 s, 30 s, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 30 min
Catkowite znieksztatcenia harmoniczne. ............. THD dla napiecia i natezenia jest obliczane na podstawie 25 harmonicznych
Czas usrednienia wartosci min/max
Natezenie pradu ........cocceveviieeiiiieenieee e $redniokwadratowe w petnym cyklu (20 ms przy 50 Hz, 16,7 ms przy 60 Hz)
Natezenie pradu .........cccccvevieeieeiieenie e P&t cyklu RMS (10 ms przy 50 Hz, 8,3 ms przy 60 Hz)
AUX, POWET ..., 200 ms
Czestotliwos¢ zapotrzebowania (tryb Energy Meter)
Mierzony parametr...........cccoccoeeeieneiiieeeiieees Energia (Wh, varh, VAh), PF, maksymalne zapotrzebowanie, koszt energii
Odstepy usredniania...........ccoeceeeiieeeeniiee e Mozliwo$¢ wyboru: 5 min, 10 min, 15 min, 20 min, 30 min, off
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Pomiary jakosci energii

Mierzony parametr...........ccoccveeviieenniiec e Napiecie, czestotliwos¢, asymetria, harmoniczne napiecia, THD V, harmoniczne pradu, THD Ai TDD
(wymagana licencja IEEE519/Report)

Odstep usredniania ...........cccceeeeneiiiieiieeeee, 10 min

Poszczegdlne harmoniczne..........ccocceeevveeennenen. 2....50.

Catkowite znieksztatcenia harmoniczne............. obliczane na podstawie 50 harmonicznych

Zdarzenia Napiecie: zapady, skoki, zaktécenia
Natezenie: Prad rozruchowy

Uruchomione Zapisy .........cocceeeeiieeeiiiieesiieeeeie 1738 lub 1736 z licencjg 1736/Upgrade
Wartosc¢ sredniokwadratowa napiecia i natezenia w potowie cyklu
Ksztatt fali napiecia i natezenia

Zgodnos$¢ z normami

Harmoniczne ..........cccoeviviiiiiiiieeeeeeeee IEC 61000-4-7: klasa 1
IEEE 519 (krotkie harmoniczne, wymagana licencja IEEE519/Report)
Jakos$¢€ zasilania ..o IEC 61000-4-30 klasa S, IEC62586-1 (urzadzenie PQI-S)
ZaSIlanie .........ccoociiiiii e IEEE 1459
Zgodnos¢ jakosci zasilania.........coceeveeiieeiieene 1738 lub 1736 z licencjg 1736/Upgrade
EN50160 (dla mierzonych parametréw)
Interfejsy:
USB-A .o Transfer plikdw do pamieci USB, aktualizacje oprogramowania sprzetowego, maks. prad zasilania: 120
mA
Wi-Fi
Obstugiwane tryby .........cccoovriiiiiniiineciee Potaczenie bezposrednie i potgczenie z infrastrukturg (wymaga licencji WiFi Infrastructure)
BezpieCzenstwo.........cccccveviiiieiiiccee WPA2-AES ze wstepnie udostgpnionym kluczem
BIUEtoOth ... Odczyt dodatkowych danych pomiarowych z modutéw serii Fluke Connect 3000 (wymaga modutu
WiFi/BLE USB1 FC)
USB-MINI e Pobieranie danych z urzadzenia do komputera
Port rozszerzenia...........ccccccoiiiiiiiiiiiiicee Akcesoria
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Doktadnos¢ w warunkach referencyjnych

Doktadnos¢ wewnetrzna w warunkach

Parametr Zakres Maks. rozdzielczos$¢ .
referencyjnych (% odczytu + % zakresu)
Napiecie 1000 V 0,1V +(0,2% + 0,01%)
Tryb 15 mV 0,01 mV +(0.3 % + 0.02 %)
Wejscie Rogowskiego 150 mV 0,1 mV (0.3 % + 0.02 %)
bezposrednie . 50 mV 0,01 mV +(0.2 % + 0.02 %)
° Tryb zacisku 500 mvV 0,1 mvV (0.2 % + 0.02 %)
S 150 A 0,01 A +(1 % + 0,02 %)
:E" 1500A Flex 1500 A 0,1A i(‘] % + 0,02 0/c,)
2 . 300 A 1A +(1 % + 0,03 %)
3000 A Flexi 3000 A 10A +(1 % + 0,03 %)
. 600 A 1A +(1,5 % + 0,03 %)
6000 A Flexi 6000 A 10A +(1,5 % + 0,03 %)
4 A 1 mA +(0,7 % + 0,02 %)
40 A 40 A 10 mA +0,7 % + 0,02 %)
Czestotliwo$é od 42,5 Hz do 69 Hz 0,01 Hz +0.1 %
Wejscie Aux +10 V pradu statego 0,1 mV +(0.2 % + 0.02 %)
Napiecie min./maks. 1000 V 0,1V 1% +0,1 %)
Prad min./maks. zalezy od akcesorium zalezy od akcesorium (5% + 0,2 %)
THD dla napigcia 1000 % 0,1 % +(2,5 % + 0,05 %)
THD dla natezenia 1000 % 0,1 % +(2,5 % + 0,05 %)
Harmoniczne napiecia, od 2 do 50 1000 % 0,1% +(2,5 % + 0,05 %)
Asymetria 100% 0,1% +0,15%
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Moc/Energia
Wejscie bezposrednie” iFlex1500-12 iFlex3000-24 iFlex6000-36 i40S-EL
Parametr Cegi: 50 mV/500 mV
Rogowski: 15 mV/150 mV 150 A/1500 A 300 A/3000 A 600 A/6000 A 4 AJ40 A
Cegi: 50 W/500 W
Zakres mocy W, VA, var Rogowski: 15 W/150 W 150 kW/1,5 MW 300 kW/3 MW 600 kW/6 MW 4 KW/40 kW
Maks. rozdzielczo$¢ W, VA,
0,1W 0,01 kW/0,1 kW 1 kKW/10 kW 1 kW/10 kW 1 WMo W
var
Maks. rozdzielczo$¢ PF, DPF 0,01
Faza (napigcie do natezenia
( i pie ¢ +0,2° +0,28° +1°

pradu)
[1] Tylko kalibracja laboratoryjna
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Niepewnos$¢ wewnetrzna *(% wartosci pomiarowej + % zakresu mocy)

Wielkogé Wejscie bezpos’rednie[” iFlex1500-12 iFlex3000-24 iFlex6000-36 i40S-EL
Parametr wplywu Cegr 50 mV/500 mV
Rogowski: 15 mV/150 mV 150 A/1500 A 300 A/3000 A 600 A/6000 A 4 A/40 A
PF 20,99 0,5 % + 0,005 % 1,2 % + 0,005 % 1,2 % + 0,0075 % 1,7 % + 0,0075 % 1,2 % + 0,005 %
Moc czynna P 05+ =P o 124 2PN, 124 22PN 17+m0/ 12+1.7 ml}/
Energia czynna E, S’:)SQSF 2TT3xpPF )7 “TT2xpPF )7 “TT2xPF )" YT TIxPF )7 St LI TpE 0
Y +0.005 % +0.005% + 0.0075 % + 0.0075 % +0.005 %
Moc pozorna S
Energia pozorna 0 <PF <1 0,5 % + 0,005 % 1,2 % + 0,005 % 1,2 % + 0,0075 % 1,7 % + 0,0075 % 1,2 % + 0,005 %
Eap
Moc bierna Q
Energia bierna E, 0 <PF =1 2,5% zmierzonej biernej mocy/energii
Wspoétczynnik
mocy PF
Wspétczynnik - Odczyt £ 0,025
przesuniecia mocy
DPF/cos¢
Dodatkowa
niepewnos¢
(% najwyzszego Vpn > 250 V 0,015 % 0,015 % 0,0225 % 0,0225 % 0,015 %
zakresu mocy)

[1] Tylko kalibracja laboratoryjna

Warunki referencyjne:

Parametry Srodowiskowe: 23°C +5°C, dziatanie instrumentu co najmniej przez 30 minut, brak zewnetrznego pola elektromagnetycznego, RH <65%
Stany wejscia: Cos®/PF=1, sygnat sinusolidalny f=50/60 Hz, zasilanie 120 V/230 V +10%.
Dane techniczne pradu i mocy: Napiecie wejscia 1ph: 120 V/230 V lub 3ph wye/delta: 230 V/400 V

Prad wejscia > 10% zakresu pradowego

Gtéwny przewodnik zaciskow lub cewka Rogowskiego w potozeniu srodkowym

Wspotczynnik temperaturowy: Doda¢ 0,1 x okre$lona doktadno$¢ dla kazdego stopnia w skali C powyzej 28°C lub ponizej 18°C
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Przyktad:
Pomiar przy 120 V/16 A przy uzyciu iFlex1500-12 w niskim zakresie. Wspétczynnik mocy wynosi 0,8
Niepewnos$¢é mocy czynnej op:

op =+ <(1,2 % + ”’”'82) +0.005 % x PRange) = +(1.575 % + 0.005 % x 1000 V x 150 A) = +(1.575 % + 7.5 W)

2x0.8
Niepewnos$¢ w W wynosi +(1.575% X 120V X 16 AX 0.8 + 7.5 W) = £31.7 W
Niepewnos$¢é mocy pozornej o:
as = +(1.2% + 0.005 % X Spange) = £(1.2 % + 0.005 % x 1000 V x 150 A) = £(1.2 % + 7.5 VA)
Niepewnos$¢ w VA wynosi +(1.2 % X 120V x 16 A+ 7.5 VA) = +£30.54 VA
Niepewnos$¢ mocy biernej/nieczynnej g:
0, =1(25%x%5) =%(25%x 120V x 16 A) = +48 var

W przypadku pomiaru napiecia o wartosci >250 V, obliczony zostat dodatkowy btad:
Adder = 0.015 % X Sy;gn range = 0.015 % X 1000 V x 1500 A = 225 W /VA/var
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Sonda iFlex — dane techniczne
Zakres pomiaru

iFlex 1500-12 .....cccooviriieeeereeec e 1 do 150 A pradu zmiennego /
10 do 1500 A pradu zmiennego
iFlex 3000-24 .........cccoeiiiiieeiieee e 3 do 300 A pradu zmiennego /
30 do 3000 A pradu
zmiennego
iFlex 6000-36.........cccoeeeriieeeniieeeiieeene 6 do 600 A pradu zmiennego /
60 do 6000 A pradu
zmiennego
Prad nieniszczacy.........ccccevveriieeninnnnn. 100 kA (50/60 Hz)
Wewnetrzny b{a]d w warunkach
referencyjnych ........ocoovorrieoeeeceen, +0.7% odczytu
Doktadno$¢ 173x + iFlex
iFlex 1500-12 i iFlex 3000-24 ............... +(1% odczytu + 0,02%
zakresu)
iFlex 6000-36 ..........ccovverrieenieeieeieee +(1,5% odczytu + 0,03%
zakresu)
Wspotczynnik temperatury powyzej temperatury pracy
iFlex 1500-12 i iFlex 3000-24 ................... 0,05% odczytu/°C (0,09%
odczytu/°F)
iIFlex 6000-36 ........cccceeiiiiiieiiccieeeeeee 0,1% odczytu/°C (0,18%
odczytu/°F)

Btad pozycjonowania dla potozenia przewodnika w oknie sondy (patrz
rysunek 14).

Tlumienie zewnetrznego pola magnetycznego w odniesieniu do
natezenia zewnetrznego (z przewodem >100 mm od sprzegta gtéwnego i
CEWKI R) oo

Przesuniecie fazowe

iFlex1500-12, iFlex3000-24 iFlex6000-36
Okno +(1% odczytu + 0,02% +(1,5% odczytu + 0,03%
sondy A zakresu) zakresu)
Okno +(1,5% odczytu + 0,02% $(2,0% odczytu + 0,03%
sondy B zakresu) zakresu)
Okno $(2,5% odczytu + 0,02% +(4% odczytu + 0,03%
sondy C zakresu) zakresu)
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iFlex1500-12: 88mm
iFlex3000-24: 185mm
iFlex6000-36: 282mm
hcf057.eps
Rysunek 14. Okno sondy iFlex
Szeroko$¢ pasma .......ccceceeveeeveeeniieneennenn od 10 Hz do 23,5 kHz
Obnizanie warto$ci znamionowych
CZeStOtHWOSCi ..o I x f <385 kA Hz

Napiecie pracy 1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV
[1] Warunki referencyjne:
e Parametry srodowiskowe: 23°C +5°C, brak zewnetrznego pola
elektromagnetycznego, RH 65 %

e Gléwny przewodnik w potozeniu srodkowym
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Dtugos$¢ przetwornika
iIFlex 1500-12.......ccccoivieiiieieereceeee
iFlex 3000-24.........cccovieiinieeeieieeeees
iIF1ex 6000-36........ccooveeriiiieeirirreeieee
Srednica przewodu przetwornika ...............
Minimalny promien zgiecia ............cccocueee.
Dtugos$c¢ przewodu wyjsciowego
iF1ex 1500-12......oooiiieieeeee e
iFlex 3000-24 i iFlex 6000-36 .....................
Waga
iFIex 1500-12......cceeiiiiiieieieeece e
iFlex 3000-24 ........ccccoevireiniieeeceeeee
iFlex 6000-36...
Materiat
Przewdd przetwornika .........cccoevvvecieees
SPrzegio .....oovviiiiiiii
Przewdd wyjscia ........ccocoeviiiiiiiiiiieies
Temperatura Pracy ........cccocceeveeveneeceerennens

Temperatura przechowywania ...................

Wilgotno$¢ wzgledna podczas pracy, ........
Standard IP.......cooooiiii
Wysokos¢ eksploatacji..........coevvueveiiiiernines

Wysokos$¢ przechowywania
GWaranCja........cocueeriieniieeieesie e

305 mm (12 cali)
610 mm (24 cali)
915 mm (36 cali)
7,5 mm (0,3 cala)
38 mm (1,5 cala)

POM + ABS/PC

TPR/PVC

-20°C do +70°C (-4°F do
158°F) temperatura
testowanego przewodnika nie
moze przekroczy¢ 80°C
(176°F)

od -40°C do +80°C (od -40°F
do 176°F)

15% do 85% bez kondensaciji
IEC 60529:IP50

od 2000 m do 4000 m,

obnizenie do 1000 V CAT Il /
600 V CAT IIl /300 V CAT IV

i40s-EL Current Clamp — dane techniczne

Sposéb podigczenia przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9.Podtaczenie i40s-EL

hcf027.eps
@ Jeden izolowany przewodnik prgdu
® Przycisk zwalniania
® Strzatka kierunku obcigzenia
® Ogranicznik uchwytu
Zakres pomiarowy.........ccoceeecveererenueennnens od 40 mA do 4 Aac/ od 0,4 Aac do
40 Aac
Wspétczynnik szCzytu..........cccevvvrceeeneen. <3

Prad nieniszczacy
Btad wewnetrzny w warunkach

200 A (50/60 Hz)

referencyjnych.........cccooiiiiiiiiicnne, +0,5% odczytu
Doktadnos$¢ 173X + C&QGi....cvvvvuverreeinenen. +(0,7% odczytu + 0,02%
zakresu)
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Przesuniecie fazy

nieokreslone
<*1,5°

400 MAdO40 A ... <t1°

Wspotczynnik temperatury
powyzej zakresu temperatur pracy......... 0,015% odczytu/°C0,027%

odczytu/°F
Wplyw sgsiedniego przewodnika............ <15 mA/A (przy 50/60 Hz)
Wptyw potozenia przewodnika
W SZCZECE ..ttt 10,5% odczytu (przy 50/60 Hz)
Szerokos$¢ pasma ... 10 Hz do 2,5 kHz
Napigcie pracy .......ccccceeevieeeiiieecnieeee 600 V CAT IIl, 300 V CAT IV

[1] Warunki referencyjne:

e Parametry srodowiskowe: 23°C +5°C, brak zewnetrznego pola
elektromagnetycznego, RH 65 %

e Gtéwny przewodnik w potozeniu $rodkowym

Wymiary (wys., szer., db.).....ccccevieenene 110 mm x 50 mm x 26 mm (4,33
cala x 1,97 cala x 1,02 cala)

Maks. rozmiar przewodnika.................... 15 mm (0,59 cala)

Dtugos¢ przewodu wyjsciowego.............. 2m

Waga ...oooiiieiiec e 190 g

Materiat........oooieiiiii Obudowa z tworzywa ABS i PC
Przewdd wyjsciowy: TPR/PVC

Temperatura pracy .........ccoceeeeereeeneeennn -10°C do +55°C (-14°F do
131°F)

Temperatura w spoczynku...................... -20°C do +70°C (-4°F do 158°F)

Wzgledna wilgotnose...........occeveienieae od 15 do 85%, bez skraplania

Maks. wysokos$¢ robocza 2000 do 4000 m, obnizenie do

600 V CAT 11/300 V CAT IV
Maks. wysokos$¢ przechowywania........... 12 km
GWaranCja.......coeeeveeeiueeeenieee e siiee e 1 rok
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